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 Na temelju Zakona o gradnji članka 52(NN 153/13) OŠ GRGUR KARLOVČAN ĐURĐEVAC, 
Đure Basaričeka 5/D, 48350 Đurđevac, dana 6. studenog 2015. godine donosi sljedeću: 
 

ODLUKU O IMENOVANJU 
 

Točka 1. 
 

Ovom odlukom OŠ GRGUR KARLOVČAN ĐURĐEVAC, Đure Basaričeka 5/D, 48350 Đurđevac,  
imenuje zaposlenika „Mplan“-a d.o.o. Hrvoja Malčića, dipl.ing.građ. za glavnog projektanta 
građevine: rekonstrukcija, nadogradnja zgrade javne i društvene namjene (školska športska 
dvorana). 
 

Točka 2. 
 

Ova Odluka stupa na snagu danom donošenja. 
 
 

Obrazloženje 
 

  Zaposlenik „Mplan“-a d.o.o. Hrvoje Malčić, dipl.ing.građ., ima pravo obavljati poslove 
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe, budući da je upisan u imenik ovlaštenih inženjera 
građevinarstva HKIG, pod rednim brojem 4818 s danom upisa 25.09.2012. godine, što se potvrđuje 
uvidom u Rješenje Hrvatske komore inženjera građevinarstva : Klasa UP/I-360-01/12-01/4818; 
Urbroj 500-03-12-1 od 28.rujna 2012. godine.  
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"ZAGREBINSPEKT" d.o.o. Zagreb 

Draškovićeva 29, 10000 Zagreb 

PJ 21 Bjelovar 

TD 1004/16.  

 

RJEŠENJE 

O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 

Na osnovi Zakona o gradnji (NN 153/13.) određujem da je djelatnik poduzeća "Zagrebinspekt" 

d.o.o. - Zagreb, PJ 21 Bjelovar, 

HRVOJE ŠIPUŠIĆ, dipl.ing.stroj., Uvjerenje Urbroj:531-02/1-1 i  

Rješenje Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu  

Klasa: UP/I-310-01/05-04/1439, Urbroj: 314-04-05-1 

projektant na poslovima izrade: 

 

GGLLAAVVNNII  PPRROOJJEEKKTT  
 

STROJARSKIH  INSTALACIJA 
 

    CENTRALNOG GRIJANJA  
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"ZAGREBINSKPEKT" d.o.o. 

            PJ 21 Bjelovar 

Nino Valinčić, dipl.ing.stroj. 
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Na osnovi izvršene provjere tehničke dokumentacije, a u smislu "ZAKONA O GRADNJI" (NN 

153/13.) i Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog projekta s odredbama 

posebnih zakona i drugih propisa izdaje se 
 

IIZZJJAAVVAA  PPRROOJJEEKKTTAANNTTAA  BBRROOJJ::    TTDD  2211--11000044//1166--0011..  
   

Ovom izjavom ovlašteni inženjer Hrvoje Šipušić, dipl.ing.stroj., Rješenje Hrvatske komore arhitekata i 

inženjera u graditeljstvu Klasa: UP/I-310-01/05-04/1439, Urbroj: 314-04-05-1, potvrđuje da je projekt 

brojem TD – 21-1004/16. izrađen i usklađen sa sljedećim zakonima i propisima: 

 
- Zakon o  gradnji (NN 153/13.) 

- Zakon o zaštiti na radu RH (NN RH broj 71/14., 118/14. i 154/14.).) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10.) 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN RH broj 108/95.) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimat. i klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)  
 

 

 

 

 
               PROJEKTANT: 

        Hrvoje Šipušić, dipl. ing. stroj. 
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Na osnovi izvršene provjere tehničke dokumentacije i prikaza svih tehničkih rješenja za 

primjenu pravila zaštite od požara, a u smislu članka 14. st. 3. i 4. "ZAKONA O ZAŠTITI OD 

POŽARA" (Narodne novine RH br. 92/10.) izdaje se 
 
 

IIZZJJAAVVAA  PPRROOJJEEKKTTAANNTTAA  BBRROOJJ::  TTDD  2211--11000044//1166--0022..  
   

 

Ovom izjavom se potvrđuje da je projekt pod brojem TD – 21-1004/16. izrađen u skladu s 

propisima zaštite od požara i u skladu s tehničkim normativima i normama, pravilima struke i 

standardima te da su primijenjena tehnička rješenja zaštite od požara, u smislu "ZAKONA O 

ZAŠTITI OD POŽARA" (NN RH br. 92/10.), pa istima mora biti udovoljeno kada 

projektirana instalacija bude izvedena, odnosno, bude u upotrebi. 
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8. PROJEKTNI ZADATAK 
 

Za investitora, Osnovnu školu Grgura Karlovčana iz Đurđevac, Đure Basasričeka 5D, Đurđevac, 

potrebno je izraditi Glavni projekt strojarskih instalacija centralnog grijanja za nadogradnju i rekonstrukciju  

postojeće  zgrade školsko-sportske dvorane u Đurđevcu, k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I. 

Investitor je odlučio na predmetnoj lokaciji izvršiti zahvat rekonstrukcije - nadogradnje postojeće zgrade 

javne i društvene namjene (školsko-sportske dvorane), temeljem zakona o gradnji NN 153/13. 

Ne mijenja se katnost predmetne građevine spšortske dvorane – ostaje prizemlje + 1. kat. Novi dio 

građevine gradi se iznad dijela zgrade koji je prizemni s krovom. Postojeći krov se uklanja, nadograđuje se 

odnosno proširuje 1. kat. Novi dio zgrade sadržavat će 3 učionice (biologija, kemija, fizika) s pripadajućim 

kabinetima te školsku knjižnicu. Postojeći hodnik iza tribina sportske dvorane zatvara se stolarijom, te 

postaje glavna komunikacija koja se spaja s hodnikom starog dijela škole na 1. katu. Jedan ulaz u novi dio 

zgrade je preko stubišta školske dvorane, a drugi preko školskog hodnika na 1. katu. 

 

Predmet ovog projekta je izvođenje strojarskih instalacija centralnog radijatorskog grijanja, dograđenih 

prostorija učionica, hodnika i knjižnice na 1. katu u sklopu školsko-sportske dvorane, te rekonstrukcije 

postojećih sustava odsisne ventilacije svlačionica u prizemlju. Raspored prostorija vidljiv je na 

arhitektonsko-građevinskim podlogama. 

Predmetni glavni projekt strojarskih instalacija će obuhvatiti: 

- instalacije centralnog radijatorskog grijanja prostorija dograđenog dijela  školsko-sportske dvorane 

sustavom toplovodnog grijanja temperaturnog režima max. 70/50°C. Ogrijevna tijela koja će se 

ugraditi su čelični pločasti radijatori opremljeni termostatskim ventilima, koji će se postaviti na 

parapetne i slobodne zidove. Cijevna mreža instalacija radijatorskog grijanja izvest će se u podu 

kata dvocijevnim sustavom, izoliranim cijevima od polietilena umrežene strukture, tj. PEX- 

cijevima., sa svim potrebnim spojnim i brtvenim materijalom i fazonskim komadima predviđenim 

za spajanje pres-spojevima. 

- toplovodnu instalaciju nove grane centralnog radijatorskog grijanja dograđenog dijela školsko-

sportske dvorane koja će se izvesti u spoju na postojeće toplovodne instalacije toplinske podstanice  

preko postojećeg razdjelnika/sabirnika tople ogrijevne vode zajedno sa svim potrebnim armaturama 

i zasebnom cirkulacijskom pumpom za automatski rad sustava grijanja. Toplovodna instalacija u 

sklopu postojećetoplinske podstanice će se izvesti cijevimaod tvrdog bakra za spajanje tvrdim 

lemljenjem ili pres-spojem. 

- rekonstrukciju postojećih kanalnih razvoda sustava odsisne ventilacije svlačionica u prizemlju uz 

ugradnju novih ventilacijskih vertikala, te premještanje i spajanje postojećih odsisnih krovnih 

ventilatora na nove ventilacijske vertikale koje se postavljaju kroz pregradne zidove dograđenog 1. 

kata sportske dvorane. 
 

Glavni  projekt strojarskih instalacija  treba sadržavati: 

-  tekstualni  dio  projekta, koji čine  izvodi  iz  tehničkih propisa, potrebni proračuni i tehnički opis i 

-  grafički  dio  projekta, na kojem će  biti  definirani  svi elementi   potrebni   za  izvođenje  instalacija. 
 

Prilikom projektiranja koristiti sljedeće zakone, norme, preporuke i pravilnike: 
- Zakon o  gradnji (NN 153/13.) 

- Zakon o zaštiti na radu RH (NN RH broj 71/14., 118/14. i 154/14.).) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10.) 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN RH broj 108/95.) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimat. i klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Datum: veljača  2016.   Naš znak:  TD 21-1004/16.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – Mapa V   List broj:  20 

 

 

Projekt je potrebno  opremiti  svim sadržajima u skladu sa Zakonom o građenju RH te ga kopirati i 

uvezati u 3 (tri) primjerka. 

Kod projektiranja je potrebno poslužiti se: 
- arhitektonsko - građevinskim podlogama, 

- Pripadajućim Posebnim tehničkim uvjetima, 

- položajnim nacrtom, 

- podacima dobivenim od investitora. 

 

 ZA INVESTITORA:                            PROJEKTANT: 

                                          Hrvoje Šipušić, dipl.ing.stroj. 

   
  U Bjelovaru, veljača 2016. 
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INVESTITOR: OŠ GRGUR KARLOVČAN ĐURĐEVAC 

 Đure Basaričeka 5/D, 48350 Đurđevac  

 

GRAĐEVINA:     REKONSTRUKCIJA, NADOGRADNJA 

 ŠKOLSKO- ŠPORTSKE DVORANE 

 

LOKACIJA:     Đure Basaričeka 5/D, Đurđevac 

 k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I 

 

Z.O.P.: 13-11/15-GLAVNI 

 

Mapa V:   STROJARSKE  INSTALACIJE – Centralno grijanje 

   

OZNAKA:              21-1004/16. 

 
  

  

 

 

 

 

 

 

BB..  TTEEHHNNIIČČKKII  DDIIOO  PPRROOJJEEKKTTAA  
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BB..11..  ZZAAJJEEDDNNIIČČKKII  TTEEHHNNIIČČKKII  OOPPIISS  
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B.1.1. OPĆENITO 
 

Osnovnu školu Grgura Karlovčana iz Đurđevac, Đure Basasričeka 5D, Đurđevac, potrebno je izraditi 

Glavni projekt strojarskih instalacija centralnog grijanja za nadogradnju i rekonstrukciju  postojeće  zgrade 

školsko-sportske dvorane u Đurđevcu, k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I. 

 

B.1.2. KRATAK OPIS GRAĐEVINE 

 
Investitor je odlučio na predmetnoj lokaciji izvršiti zahvat rekonstrukcije - nadogradnje postojeće zgrade 

javne i društvene namjene (školske športske dvorane), temeljem zakona o gradnji NN 153/13. 

Ne mijenja se katnost predmetne građevine spšortske dvorane – ostaje prizemlje + 1. kat. Novi dio 

građevine gradi se iznad dijela zgrade koji je prizemni s krovom. Postojeći krov se uklanja, nadograđuje se 

odnosno proširuje 1. kat. Novi dio zgrade sadržavat će 3 učionice (biologija, kemija, fizika) s pripadajućim 

kabinetima te školsku knjižnicu. Postojeći hodnik iza tribina sportske dvorane zatvara se stolarijom, te 

postaje glavna komunikacija koja se spaja s hodnikom starog dijela škole na 1. katu. Jedan ulaz u novi dio 

zgrade je preko stubišta školske dvorane, a drugi preko školskog hodnika na 1. katu. 

 

Na čestici se nalaze postojeći objekti. Osnovna škola “Grgur Karlovčan” locirana u sjeveroistočnom 

dijelu parcele kao poluugrađeni objekt. Građevina se sastoji od prizemlja i dva kata, ukupne građevinske 

brutto površine 3422,54 m2 sa glavnim ulazom preko pristupnog trga sa sjeveroistočne strane. Školskom 

trga se pristupa postojećim uređenim pješačkim stazama sa zapadne, sjeverne, te istočne strane. Uz  školu sa 

jugozapadne strane  nalazi se pomoćna  prizemna građevina ukupne brutto površine od 308,10 m2, unutar 

koje je smještena kotlovnica, te knjižnica, koja se izmješta  ovim projektom. Pristup je sa sjeveroistočne i 

jugoistočne strane.  

Za spomenute objekte izdano je Uvjerenje u svrhu dokazivanja legalnosti da su predmetne građevine 

(zgrada škole – 1200 m2 zgrada-308 m2) izgrađene prije 15.02.1968., KLASA:935-08/08-02/32, 

UR.BROJ: 541-12-3-01/02-08-5, od strane Državne geodetske uprave, Područni katastar Koprivnica, 

Ispostava Đurđevac, od 22.02.2008. godine u Đurđevcu. 

Na parceli se također nalazi predmetna građevina na kojoj se izvršava zahvat rekonstrukcije i 

nadogradnje – poluugrađena školska športska dvorana. Zgrada je prizemna,  osim velike dvorane koja je u 

okviru svojega volumena ima tribine, te ulazni hall sa stubištem za vanjske korisnike koji su  P+1. Dvorana 

je spojena sa školom preko  predprostora koji   se nastavlja direktno na postojeći hodnik škole u prizemlju. 

Školska dvorana je razvedenog tlocrta  ukupne dimenzije   5,60 m x 10,80 m (ulazni hall sa stubištem za 

gledatelje) + 6,86 m x 4,37 m (ulazna nadstrešnica) + 28,70 m x 32,60 m (velika dvorana) + 6,86 m (14,20) 

x  43,73 m (prateći prostori)  +  10,0 m x 7,15 m (spojni  dio na školski trakt) +  14,60 m x 10,60 m (mala 

dvorana). Tlocrtna površina objekta iznosi 1672,81 m2. Postojeća građevinska  bruto površina zgrade prije 

zahvata iznosi 1892,38 m2. 

U zapadnom i južnom dijelu parcele se nalazi igrališta (košarkaško, te rukometno igralište, te travnati 

teren za mali nogomet ), te  prostori za atletiku (staza na 100 m, bacanje  kugle, skok u dalj). Jugoistočni dio 

parcele  formiran je sa visokim zelenilom, uglavnom crnogoricom, brezama i grabom sa asfaltiranim 

stazama, te kao takav ima mogućnost  kvalitetnijeg uređenja kao školski park. 

 

Kolni pristup parceli  je sa sjeverne strane, s ulice  Đ. Basaričeka. Na parceli je osigurano 40 parkirnih 

mjesta, od čega su dva namijenjena osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti. Građevina je 

spojena na javnu vodovodnu mrežu, kanalizaciju, plin, telefon, el. struju. Predmetnim zahvatom ne mijenja 

se tlocrtna površina ni koeficijent izgrađenosti parcele. 

 

 
 

 

 

 



 
 

 Datum: veljača  2016.   Naš znak:  TD 21-1004/16.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – Mapa V   List broj:  24 

 

/ VELIČINA I POVRŠINA GRAĐEVINE / 

 

Dvorana zajedno sa školom čini tlocrt u obliku slova U sa pomoćnom građevinom smještenom između 

njih.Školsko-sportska dvorana je prizemna, osim velike dvorane koja je u okviru svojega volumena ima 

tribine, te ulazni hall sa stubištem za vanjske korisnike koji su  P+1. Dvorana je spojena sa školom preko 

predprostora koji se nastavlja direktno na postojeći hodnik škole u prizemlju. Školska dvorana je 

razvedenog tlocrta ukupne dimenzije 5,60 m x 10,80 m (ulazni hall sa stubištem za gledatelje) + 6,86 m x 

4,37 m (ulazna nadstrešnica) + 28,70 m x 32,60 m (velika dvorana) + 6,86 m (14,20) x  43,73 m (prateći 

prostori) + 10,0 m x 7,15 m (spojni  dio na školski trakt) + 14,60 m x 10,60 m (mala dvorana). Tlocrtna 

površina objekta iznosi 1672,81 m2. Postojeća građevinska bruto površina zgrade prije zahvata iznosi 

1892,38 m2. Nova građevinska bruto površina zgrade nakon zahvata iznosi 2373,37 m2. 

 

/ OBLIKOVANJE GRAĐEVINE / 
 

/ POSTOJEĆE STANJE / 

Postojeća zgrada je poluugrađena katnica (P+1). Sjevernim dijelom je spojena sa školskom zgradom na 

parceli. Zgrada sadrži jednu funkcionalnu jedinicu javne i društvene namjene. Tlocrtni oblik je nepravilan 

ortogonalan te zajedno sa školom čini tlocrt u obliku slova U. 

Sjevernim dijelom je spojena sa školskom zgradom na parceli. Funkcionalno je podijeljena na nekoliko 

glavnih volumena – velika dvorana, mala dvorana, stubište, pomoćni prostori dvorane, pristup gledalištu.  

U prizemlju se nalazi većina prostora – velika sportska dvorana, mala gimnastička dvorana te svlačionice 

i ostali prateći prostori dvorane. Na katu se nalazi samo ulazni hodnik i gledalište. 

Ulaz za gledatelje u gledalište dvoranu je na zapadnoj strani preko glavnog stubišta, a ulaz za učenike u 

prostor svlačionica je iz školske zgrade na zajedničkom zidu te na zapadnoj strani pored glavnog ulaza. 

Predmetna građevina građena je sljedećim materijalima – armirani beton (nosiva konstrukcija), opeka 

(pregrada), čelik (krov). 

Krovište je višestrešno plitko koso, s vanjskim nadozidom, nagibom od 6° i pokrovom od lima. 

Konstrukciju krovišta velike dvorane i velike dvorane čine čelični rešetkasti nosači, a krov pomoćnih 

prostora je čelična konstrukcija na armiranobetonskoj ploči. 
 

Fasada dvorane su sendvič-paneli sa sivim valovitim limom izvana. Ostatak zgrade je obložen limenim 

pločama u zelenoj i žuto-narančastoj boji. Prozori i vrata su izvedeni kao bijela PVC stolarija.Prizemlje je 

od ostatka terena odignuto 50 cm. 

 

 

/ NOVO STANJE / 
 

Postojeća zgrada nakon izvođenja zahvata i dalje je poluugrađena katnica (P+1). Sjevernim dijelom je 

spojena sa školskom zgradom na parceli, u prizemlju i na 1. katu.  

Zgrada sadrži jednu funkcionalnu jedinicu javne i društvene namjene. Tlocrtni oblik je nepravilan 

ortogonalan te zajedno sa školom čini tlocrt u obliku slova U. Funkcionalno je podijeljena na nekoliko 

glavnih volumena – velika dvorana, mala dvorana, stubište, pomoćni prostori dvorane, pristup gledalištu.  

U prizemlju se nalazi: velika sportska dvorana, mala gimnastička dvorana te svlačionice i ostali prateći 

prostori dvorane.  

Na katu se nalazi hodnik i gledalište dvorane, učionice fizike, kemije i biologije s pripadajućim 

kabinetima te školska knjižnica. 

Ulaz za gledatelje u gledalište dvoranu je na zapadnoj strani preko glavnog stubišta, a ulaz za učenike u 

prostor svlačionica je iz školske zgrade u prizemlju na zajedničkom zidu te na zapadnoj strani pored 

glavnog ulaza. Zgrada je također spojena sa školom na 1. katu gdje se produžuju i spajaju postojeći hodnik 

dvorane i postojeći hodnik škole. Postojeći hodnik iza tribina sportske dvorane zatvara se stolarijom te 

postaje glavna komunikacija koja se spaja s hodnikom starog dijela škole na 1. katu. Novi dio zgrade 

sadržavat će 3 učionice (biologija, kemija, fizika) s pripadajućim kabinetima te školsku knjižnicu.  

Predmetna građevina građena je sljedećim materijalima – armirani beton (nosiva konstrukcija), opeka 

(pregrada), čelik (krov). 
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Nakon uklanjanja postojećeg krovišta iznad pomoćnih prostora i nadogradnje, novo krovište je 

višestrešno plitko koso, s vanjskim nadozidom na dvorišnoj strani i konzolno izbačeno na vanjsku stranu 

zgrade, nagibom od 6° i pokrovom od lima. Konstrukcija krovišta velike dvorane i velike dvorane je 

nepromijenjena, a čine čelični rešetkasti nosači, a krov pomoćnih prostora je čelična konstrukcija na 

armiranobetonskoj ploči. 

Fasada dvorane su sendvič-paneli sa sivim valovitim limom izvana. Ostatak zgrade je obložen limenim 

pločama u zelenoj i žuto-narančastoj boji. Novi dio zgrade oblaže se istim materijalom, osim vanjske fasade 

knjižnice, koja će se izvesti kao staklena stijena u plastičnoj stolariji i sa vertikalnom zaštitom od sunca.  

Prozori i vrata su izvedeni kao bijela PVC stolarija. Prizemlje je od ostatka terena odignuto 50 cm. 

 

 

/ SAŽETI OPIS KONSTRUKCIJE I MATERIJALA / 
 

Predmetni zahvati vršit će se sljedećim materijalima – armiranim betonom, opekom, čelikom,  drvom.  

Konstrukcija će se izvesti prema statičkom proračunu (u sklopu Glavnog projekta, MAPA III), kojim će 

se definirati dimenzije nosive konstrukcije, marke betona te armatura.  
 

Temelji su postojeći i nisu dio zahvata. Temelji su armirano betonski, dimenzija, dubine i marke betona 

prema proračunu konstrukcije. Ispod velike dvorane su temelji samci povezani temeljnim gredama, a ispod 

ostatka zgrade su trakasti temelji, povrh kojih se izvodi podna ploča debljine 15 cm. Ispod temeljnih traka 

nasipan je sloj tucanika sa slojem podložnog betona.  
 

Postojeću nosivu vertikalnu konstrukciju velike i male dvorane čine armiranobetonski stupovi dimenzija 

prema statičkom proračunu. Pomoćne prostorije u prizemlju su nosiva zidana konstrukcija od šuplje blok 

opeke debljine 29 i 20 cm ojačana horizontalnim i vertikalnim serklažima.  

Nadograđeni 1. kat nastavlja se s istim materijalima – nosiva zidana konstrukcija od šuplje blok opeke te 

armiranobetonski stupovi, prema statičkom proračunu (MAPA III). 
  

Postojeća podna konstrukcija je armiranobetonska ploča debljine 15 cm sa slojevima sportskog poda u 

dvorani i plivajućeg poda u pratećim prostorima. Postojeća međukatna konstrukcija je armiranobetonska 

ploča debljine 18 cm. 

U nadograđenom dijelu ne izvodi se nova podna konstrukcija. Nadogradnja se odvija iznad već 

izgrađene armiranobetonske ploče (stropne ploče prizemlja) na koju dolaze pripadajući slojevi poda. 

Glavna konstrukcija krovišta velike dvorane  su rešetkasti krovni nosači osnog raspona 26,30 m, 

postavljeni na osnom razmaku od 538 cm. Iz statičkog proračuna vidljivi su dimenzije profila. Na nosačima 

su  postavljeni sekundarni profili kao nosiva konstrukcija za pokrov. Krovište je dvostrešno. Pokrov je 

jednostruki, profilirani, obojeni, čelični lim sa osiguranim  zračnim slojem debljine min. 4 cm. Isto se 

odnosi i na  krovište male dvorane koje je  jednostrešno. Nagib krovnih ploha je 6°. Odvodnja oborinskih 

voda rješava se putem horizontalnih i vertikalnih žljebova, te se odvodi u gradsku kanalizaciju. Na krovište 

se postavljaju gromobrani, te snjegobrani. Krovišta dvorana ostaju nepromijenjena i nisu dio zahvata. 

Iznad pomoćnih pratećih prostorija u prizemlju prema postojećem stanju nalazi se monolitna stropna 

armiranobetonska ploča. Na nju su učvršćeni čelični distanceri koji služe kao nosači pokrova od 

jednostrukog, profiliranog bojanog čeličnog lima. Krovište je u većem dijelu jednostrešno, a u manjem 

dvostrešno. To krovište se uklanja, slojevi se skidaju do armiranobetonske ploče. 

Nova krovna konstrukcija iznad nadograđenog dijela sastoji se od dvije plohe međusobno okomitih 

padova. Prema dvorišnoj strani krov je skriven nadozidom, a prema vanjskoj strani zgrade je izbačena 

streha. Nagib krovnih ploha je 6°. Glavna konstrukcija krovišta su čelični nosači IPE 300 i HEA 240, 

postavljeni u nosive osi zgrade prema statičkom proračunu. Pokrov je jednostruki, profilirani, obojeni, 

čelični lim na sekundarnoj konstrukciji od Z-profila, dimenzija prema statičkom proračunu. Odvodnja 

oborinskih voda rješava se putem horizontalnih i vertikalnih žljebova, te se odvodi u gradsku kanalizaciju. 

Na krovište se postavljaju gromobrani i snjegobrani. Između konstruktivnih elemenata u slojevima krova 

postavlja se toplinska izolacija – mineralna vuna u debljini 20 cm. 

 

 

 



 
 

 Datum: veljača  2016.   Naš znak:  TD 21-1004/16.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – Mapa V   List broj:  26 

 

 

Postojeće unutarnje stubište je armiranobetonsko, dvokrako sa međupodestom, izvedeno u svemu prema 

statičkom proračunu. Visina stuba  je 15,00 cm, a širina 33,0 cm. Stubište je dvokrako širine kraka 220 cm. 

Na gazištima je  osigurana protuklizna površina, a rub nastupne plohe vizualno kontrasno obrađeno u širini 

od min. 2 cm. Rukohvati na zaštitnoj ogradi su izvedeni u kontinuitetu cijelom dužinom stubišta sa obje 

strane. Visina ograde je 100 cm. Ograda se sastoji od nosivih stupova i horizontalne ispune i to tako da  

slobodan razmak između prečki , mjereno okomito na tok prečke ne prelazi 25 cm od vrha poda, gazišta ili 

obruba. Završna obrada je kamen. Ista ograda se nastavlja na galeriji i međupodestu. 

Postojeće vanjsko pomoćno stubište izvedeno je kao čelično sa gazištem od perforiranog lima, izvedeno 

u svemu prema statičkom proračunu i radioničkom nacrtu. Visina stuba  je 15,00 cm, a širina 33,0 cm. 

Stubište je jednokrako sa međupodestom širine kraka  200 cm. Na gazištima je  osigurana protuklizna 

površina. Rukohvati na zaštitnoj ogradi su izvedeni u kontinuitetu cijelom dužinom stubišta sa obje strane. 

Visina ograde je 120 cm. Ograda se sastoji od nosivih stupova i horizontalne ispune i to tako da  slobodan 

razmak između prečki , mjereno okomito na tok prečke ne prelazi 25 cm od vrha poda, gazišta ili obruba. 

Stubište je zaštićeno od korozije. Ne izvodi se novo stubište u sklopu predmetnog zahvata. 

Postojeći pregradni i nenosivi zidovi u prizemlju izvedeni su iz šuplje opeke debljine 12 cm i 20 cm te 

gipskartonskih ploča.U nadograđenom dijelu zgrade pregradni i nenosivi zidovi bit će izvedeni od 

gipskartonskih ploča. Postojeći i novi podovi se završno obrađuju prema namjeni prostorije, a vrsta obloge 

dana je u iskazu neto površina. Podovi su  tako projektirani da osiguravaju stabilnost, ravnu površinu i 

sigurno hodanje, toplinsku i zvučnu izolaciju, lako korištenje i održavanje. 

U  dvoranama se nalazi postojeći drveni tipski višeslojni elastični pod, koji se sastoji od 3 reda unakrsno 

postavljenih daski debljine 24 mm, na koje se postavlja oplata kao nosač jasenova parketa kao završne 

obrade. Takvom postavom se postiže elastičnost poda, odnosno nema krutu vezu s podlogom. To se odnosi 

na mjesta gdje se učvršćuju sprave (sprave se učvršćuju u podlogu poda neovisno od njegove završne 

obloge) Gornji sloj poda je mat, lagan za održavanje, trajan, bez trenja i bez elektrostatske nabijenosti. Boja 

je u kontrastu s oznakama polja za igru, bez refleksije. Površina poda ne smije biti skliska. Isto tako se 

sprječava širenje buke po podu i njezino širenje na konstrukciju. Svi postojeći sanitarni čvorovi, garderobe, 

kupaonice, spremišta, te vanjsko stepenište izvedeno je u keramičkim pločicama. Unutarnje komunikacije 

stepenište, hodnici sa hallom, kao i vanjski ulazni prostori, trijemovi izvedeni su kamenom. Prostorije 

nastavnika, spremišta sprava i opreme i kabineti  završno su obrađena parketom. Završna obloga lijepi se na 

armirano, plivajući cementni estrih  debljine 5,0  cm i 6,0 cm. Ispod je toplinska izolacija - ekspandirani 

polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 debljine 4 cm i elastificirani ekspandirani polistiren  (EPS) debljine 

2 x1 cm. Galerija te hodnik za pristup tribinama završno su obrađene sa kamenom, odnosno keramičke 

pločicama koje se lijepe na plivajući cementni estrih debljine 5,0 cm, ispod kojega je polietilenska folija 

debljine 0,015mm i elastificirani ekspandirani polistiren (EPS). Nosiva konstrukcija je armiranobetonska 

ploča debljine 18,0 cm, ispod koje je spušteni strop. 

Postojeći podovi ostaju nepromijenjeni i nisu dio zahvata. U nadograđenom dijelu zgrade dodaju se novi 

slojevi poda na postojeću armirano-betonsku ploču, sa završnom obradom prema namjeni prostora. Slojevi 

podova navedeni su u popisu slojeva. U učionicama i knjižnici će se nalaziti parket, u hodnicima keramičke 

pločice. 

S obzirom na namjenu građevine i uporabljene materijale izvršen je proračun fizikalnih svojstava 

građevine – u pogledu uštede energije i toplinska zaštita  tako da u odnosu na mjesne klimatske prilike, 

potrošnja energije prilikom korištenja uređaja za grijanje, hlađenje i provjetravanje bude jednaka propisanoj 

razini ili niža od nje, a da za osobe koje borave u građevini budu osigurani zadovoljavajući toplinski uvjeti.  

 

Postojeći zidovi su s unutarnje strane žbukani grubom i finom žbukom, gletaju te bojaju u dva navrata sa 

poludisperzivnim bojama. U sanitarnim čvorovima zid je obrađen keramičkim zidnim pločicama – 

ljepljenjem.  

Postojeći podovi su završno obrađeni prema namjeni prostorije, a vrsta obloge dana je u iskazu neto 

površina. 

Postojeći krovovi su pokriveni limom.  

Završna obrada fasade je valoviti lim (velika dvorana) i bojani lim (ostatak zgrade). 

 

 



 
 

 Datum: veljača  2016.   Naš znak:  TD 21-1004/16.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – Mapa V   List broj:  27 

 

Novi zidovi se s unutarnje strane žbukaju grubom i finom žbukom, gletaju te bojaju u dva navrata sa 

poludisperzivnim bojama. S vanjske strane se oblaže istom oblogom kao ostatak zgrade – limom  zelenoj 

boji. Podovi se završno obrađuju prema namjeni prostorije, a vrsta obloge dana je u iskazu neto površina.  

Novi krovovi su pokriveni limom.  

 

Postojeći prozori, stijene i vanjska vrata izvedeni su iz profila aluminijska plastificirane bravarije sa 

prekinutim termičkim mostom i  takve kvalitete da štite pri eksploataciji građevinu od oborina i 

atmosferskih utjecaja, omogućavaju  prirodnu rasvjetu, toplinsku zaštitu i provjetravanje, te omogućavaju 

sigurno otvaranje i sigurnost, te čišćenje. Ostakljenje je sa IZO staklom sa time da su vanjske stijene 

ostakljene sa  kaljenim staklom sa  vanjske strane, a sa unutrašnje sa lameliranim. Otklopna krila i 

nadsvjetla koja su na višem parapetu otvaraju se putem ventusa koji je dostupan sa poda.  Unutrašnja vrata 

su stolarija (lamelirani furnirani dovratnici sa obostrano furniranim krilom), a projektirana su tako da 

omogućavaju funkcionalno povezivanje i odvajanje prostorija, toplinsku  i zvučnu zaštitu, te provjetravanje, 

lako se održavaju, sigurno otvaranje i sigurnost. Njihova konstrukcija i svijetle mjere zavise od frekvencije  

njihovog korištenja  kao i o broju osoba. Vrata dvorane moraju biti otporna na udarac loptom, a vrata koja 

se otvaraju prema van imaju upušten okov.  Na izlaznim vratima koja se moraju otvarati u smjeru izlaza 

postaviti će se panik okovi koji omogućuju otvaranje zaključanih vrata u smjeru evakuacije. 

Novi prozori na dvorišnim pročeljima moraju biti jednaki postojećima u tipu, dimenzijama i rasteru 

(grafički prikaz shema stolarije). 

Na vanjskim pročeljima prostora knjižnice izvodi se staklena stijena od bijele PVC stolarije. 

Hodnik koji je prije nadogradnje služio samo kao pristupni prostor tribinama zatvara se u potpunosti 

PVC stolarijom sa kliznim vratima. 

Novi hodnik se odjeljuje od školske knjižnice klizno-okretnim elementima radi fleksibilnosti uporabe 

prostora.  

Sva nova vrata imat će svijetlu širinu (prolaz) koji zadovoljava broj korisnika koji ih koriste. To se 

posebno odnosi na vrata učionica. Dimenzije variraju zavisno od namjene prostorije. Unutarnja vrata krila 

su obostrano furnirana, kao i lamelirani dovratnici. 

 

/ NAČIN PRIKLJUČENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU / 

 

VODOOPSKRBA 

Postojeća zgrada priključena je na javnu vodovodnu mrežu. Budući da neće doći do bitnog povećanja 

potrošnje vode, nije potrebno mijenjati profil priključka. 

 

ODVODNJA 

Postojeća zgrada je spojena na sustav javne odvodnje, a nadogradnja neće bitno utjecati na hidrauliku 

postojeće odvodnje, stoga nije potrebna rekonstrukcija postojećeg priključka jer isti zadovoljava buduće 

opterećenje povećanja količine otpadnih voda. 

 

Detaljniji tehnički i grafički podaci dani su u okviru: MAPA IV, Glavni građevinski projekt vodovoda i 

odvodnje.  

 

PLIN 

Prostor se grije iz postojeće kotlovnice. U okviru zgrade sportske dvorane osigurana je toplinska 

podstanica u koji ulazi glavni vod iz kotlovnice, te se vrši razvod grijanja. Nadograđeni dio zgrade 

priključuje se na postojeći sistem centralnog grijanja. Nema bitne promjene sustava. 

Detaljniji tehnički i grafički podaci dani su u okviru: MAPA V – PROJEKT STROJARSKIH 

INSTALACIJA – glavni projekt. 

 

ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Zgrada posjeduje priključak na elektroenergetsku mrežu. Neće biti povećanja zakupljene snage. 

Detaljniji tehnički i grafički podaci dani su u okviru: MAPA VI -  PROJEKT ELEKTRIČNIH 

INSTALACIJA – glavni projekt. 
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TELEKOMUNIKACIJE 

Zgrada je priključena na telekomunikacijsku mrežu. U zoni zahvata nema podzemne EKI u vlasništvu 

Hrvatskog Telekoma.  

 

/ MOGUĆNOSTI I UVJETI UPORABE DIJELOVA GRAĐEVINE PRIJE DOVRŠETKA CIJELE 

GRAĐEVINE / 

 

Mogućnosti i uvjeti uporabe građevine prije dovršetka cijele građevine nisu predviđeni, odnosno sve se 

izvodi u jednoj fazi. 
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B.2.1. OPĆENITO 
 

Za Osnovnu školu Grgura Karlovčana iz Đurđevac, Đure Basasričeka 5D, Đurđevac, potrebno je izraditi 

Glavni projekt strojarskih instalacija centralnog grijanja za nadogradnju i rekonstrukciju  postojeće  zgrade 

školsko-sportske dvorane u Đurđevcu, k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I. 

 

B.2.2. KRATAK OPIS PROJEKTIRANIH GRAĐEVINA 
 

Za investitora, Osnovnu školu Grgura Karlovčana iz Đurđevac, Đure Basasričeka 5D, Đurđevac, 

potrebno je izraditi Glavni projekt strojarskih instalacija centralnog grijanja za nadogradnju i rekonstrukciju  

postojeće  zgrade školsko-sportske dvorane u Đurđevcu, k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I. 

Investitor je odlučio na predmetnoj lokaciji izvršiti zahvat rekonstrukcije - nadogradnje postojeće zgrade 

javne i društvene namjene (školsko-sportske dvorane), temeljem zakona o gradnji NN 153/13. 

Ne mijenja se katnost predmetne građevine spšortske dvorane – ostaje prizemlje + 1. kat. Novi dio 

građevine gradi se iznad dijela zgrade koji je prizemni s krovom. Postojeći krov se uklanja, nadograđuje se 

odnosno proširuje 1. kat. Novi dio zgrade sadržavat će 3 učionice (biologija, kemija, fizika) s pripadajućim 

kabinetima te školsku knjižnicu. Postojeći hodnik iza tribina sportske dvorane zatvara se stolarijom, te 

postaje glavna komunikacija koja se spaja s hodnikom starog dijela škole na 1. katu. Jedan ulaz u novi dio 

zgrade je preko stubišta školske dvorane, a drugi preko školskog hodnika na 1. katu. 

 

Predmet ovog projekta je izvođenje strojarskih instalacija centralnog radijatorskog grijanja, dograđenih 

prostorija učionica, hodnika i knjižnice na 1. katu u sklopu školsko-sportske dvorane, te rekonstrukcije 

postojećih sustava odsisne ventilacije svlačionica u prizemlju. Raspored prostorija vidljiv je na 

arhitektonsko-građevinskim podlogama. 

Predmetni glavni projekt strojarskih instalacija obuhvaća : 

- instalacije centralnog radijatorskog grijanja prostorija dograđenog dijela  školsko-sportske dvorane 

sustavom toplovodnog grijanja temperaturnog režima max. 70/50°C. Ogrijevna tijela koja će se 

ugraditi su čelični pločasti radijatori opremljeni termostatskim ventilima, koji će se postaviti na 

parapetne i slobodne zidove. Cijevna mreža instalacija radijatorskog grijanja izvest će se u podu 

kata dvocijevnim sustavom, izoliranim cijevima od polietilena umrežene strukture, tj. PEX- 

cijevima., sa svim potrebnim spojnim i brtvenim materijalom i fazonskim komadima predviđenim 

za spajanje pres-spojevima. 

- toplovodnu instalaciju nove grane centralnog radijatorskog grijanja dograđenog dijela školsko-

sportske dvorane koja će se izvesti u spoju na postojeće toplovodne instalacije toplinske podstanice  

preko postojećeg razdjelnika/sabirnika tople ogrijevne vode zajedno sa svim potrebnim armaturama 

i zasebnom cirkulacijskom pumpom za automatski rad sustava grijanja. Toplovodna instalacija u 

sklopu postojećetoplinske podstanice će se izvesti cijevimaod tvrdog bakra za spajanje tvrdim 

lemljenjem ili pres-spojem. 

- rekonstrukciju postojećih kanalnih razvoda sustava odsisne ventilacije svlačionica u prizemlju uz 

ugradnju novih ventilacijskih vertikala, te premještanje i spajanje postojećih odsisnih krovnih 

ventilatora na nove ventilacijske vertikale koje se postavljaju kroz pregradne zidove dograđenog 1. 

kata sportske dvorane. 
 

Glavni  projekt strojarskih instalacija  treba sadržavati: 

-  tekstualni  dio  projekta, koji čine  izvodi  iz  tehničkih propisa, potrebni proračuni i tehnički opis i 

-  grafički  dio  projekta, na kojem će  biti  definirani  svi elementi   potrebni   za  izvođenje  instalacija. 
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Prilikom projektiranja koristiti sljedeće zakone, norme, preporuke i pravilnike: 
  

- Zakon o  gradnji (NN 153/13.) 

- Zakon o zaštiti na radu RH (NN RH broj 71/14., 118/14. i 154/14.).) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10.) 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN RH broj 108/95.) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimat. i klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)  

 

 

A) INSTALACIJE RADIJATORSKOG  GRIJANJA 
 

Ogrijevna tijela i instalacije toplovodnog radijatorskog grijanja prostorija koje se dograđuju u sklopu škosko-

sportske dvorane  dimenzionirane su na temelju standardnog proračuna iz ovog projekta. 

Prema proračunu gubitaka topline koji je izveden prema HRN 12831 dobiven je potreban toplinski učin 

potreban za grijanje dograđenih prostorija na katu školsko-spotrske dvorane.  

Potreban učin dobiven proračunom za grijanje prostorija učionica, kabineta, hodnika i knjižnice je nešto 

manji od instaliranog učina ogrijevnih tijela u svakoj prostoriji. 

Nova ogrijevna tijela (radijatori) se opskrbljuju toplom ogrijevnom vodom spajanjem na postojeću 

toplovodnu instalaciju školsko-sportske dvorane u sklopu postojeće toplinske podstanice koja je izvedena u 

prizemlju predmetne građevine.  

 

Kao ogrijevna tijela, ugrađuju se pločasti, čelični radijatori  proizvodnje kao npr. "Radson", tip Integra 22 

visine 600 mm koji se  svi opremaju termostatskim ventilima. 

Radijatori su projektirani za toplinski učin  pri režimu 70/50C i na sobnoj temperaturi od 20C i opskrbljuju 

se standardnim ovjesnim priborom.  

Radijatori se smještaju na parapetne ili na slobodne zidove. Svi radijatori se u prethodnim vodovima 

opremaju radijatorskim ventilima sa termostatskim glavama za regulaciju temperature u svakoj pojedinoj 

prostoriji. Ugrađuju se termostatski ventilikao npr.proizvoenj „Herz“, sa termostatskim glavama namijenjem za 

ugradnju u javne zgrade,a koji se nakon podešavanja ne mogu neovlašteno regulirati.  Na spojnim cjevovodima  

radijatori se opremaju radijatorskim H-ventilima. Ovi će zaporni organi omogućiti da se omogući odvajanje 

radijatora u slučaju kvara il ipopravka. Tremostaski ventili koji se ugrađuju na radijatore trebaju imati 

mogućnost prepodešavanja kako bi radijatori imali projektirani protok ogrijevne vode.  Svaki radijator se 

opremlja odzračnim pipcem koji omogućuje odzračivanje svakog ogrjevnog tijela. 

Cijevna mreža instalacija radijatorskog grijanja dograđenog kata izvodi se u podu dvocijevnim sustavom, 

izoliranim cijevima od polietilena umrežene strukture, tj. PEX- cijevima proizvodnje kao npr. „Viega“, tip 

Pexfit Fosta. Cijevi za sustav centralnog grijanja se opremaju sa svim potrebnim spojnim i brtvenim materijalom 

i fazonskim komadima predviđenim za spajanje pres-spojevima. 

Cijevnu mrežu radijatorskog grijanja  u podu je potrebno nakon montaže, ispitati hladnim vodenim tlakom 

od 6,0 bar u trajanju od 24h, a nakon čega se cjevovodi izoliraju kao npr. „Armaflex“ izolacijom, tip Tubolit 

debljine min. 13 mm kako bi se smanjili gubici topline kroz pod. Nakon provedene tlačne probe i toplinske 

izolacije cjevovoda moguće je pokrivanje cijevnog razvoda podnim estrihom. 

Sve prolaze cjevovoda kroz zidove potrebno je opremiti propisnim zaštitnim ("proturnim") cijevima, a 

posebno prodore cjevovoda kroz nosive zidove i instalacijske setove. Na vidljivim prodorima se postavljaju 

ukrasne rozete. 
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B) TOPLOVODNA INSTALACIJA  NOVE GRANE GRIJANJA U PODSTANICI 
 

Za potrebe postojećeg  radijatorskog i kaloriferskog  grijanja, te pripreme PTV-a  svih prostora u sklopu 

predmetne građevine školsko-sportske dvorane, u zasebnoj prostoriji izvedena je postojeća toplinska podstanica 

koja je spojena sa postojećom, zajedničkom plinskom kotlovnicom koja opskrbljuje toplom ogrijevnom vodom 

zgradu škole i zgradu školsko-sportske dvorane. Za potrebe grijanje obiju zgrada u sklopu plinsko kotlovnice su 

ugrađena dva toplovodna kotla proizvodnja „Buderus“, tip GE 515-296 učina 350 kW i tip GE 350 učina 200 

kW koja su povezana u kaskadu. Ukupni ugrađeni toplinski učin u kotlovnici je 550 kW. 

U sklopu postojeće plinske kotlovnice izveden je toplovodni razdjelnik/sabirnik ogrijevne vode sa zasebnim 

toplovodnim granama za grijanje škole, školsko-sportske dvorane i postojeće knjižnice. Sve tri grane centralnog 

grijanja u kotlovnici su opremeljene zasebnim cirkulacijskim pumpama i miješajućm ventilima za regulaciju 

temperature polazne ogrijevne vode u ovisnosti o vanjskoj temperaturi. 

 Tako je za portebe centralnog grijanja predmetne zgrade školsko-sportske dvorane koja se nadograđuje i 

rekonstruira izvedena zasebna grana centralnog grijanja dimenzije NO50, učina 158 kW koja je opremljena 

zasebnom cirkulacijskom pumpom proizvodnje „Wilo“, tip TOP S65/4, s protokom 7,6 m3/h i visinom dobave ~ 

4,5 m.  

Navedena toplovodna grana opskrbljuje ogrjevnom vodom temp. režima 70/50°C postojeću toplinsku 

podstanicu koja je izvedena u sklopu prizemlja školsko-sportske dvorane, a na koju se spaja nova, zasebna grana 

radijatorskog grijanja dograđenog dijela školsko-sportske dvorane. Toplovodne instalacije u sklopu postojeće 

zajedničke plinske kotlovnice nisu predmet ovog projekta. 

Nakon ulaska toplovodne grane iz plinske kotlovnice dimenzije DN 65 u postojeću toplinsku podstanicu 

ugrađena je hidraulička skretnica proizvodnje „Maring“, tip HW 1020 R radi hidrauličkog odvajanja primarne 

ogrijevne vode od sekundarneogrijevnevode pojedinih grana grijanja dvorane. 

 

Postojeća toplinska podstanica služi za razdiobu i distribuciju tople ogrijevne vode za sustave kaloriferskog 

grijanja male i velike dvorane, radijatorskog grijanja svlačionica i pomoćnih prostorija, te za pripremu PTV-a za 

potrebe školsko-sportske dvorane. Za  razdiobu i distribuciju tople ogrijevne vode ugrađen je razdjelnik/sabirnik 

proizvodnje „Maring“, tip HV 100 sa ukupne  4 zasebne, postojeće toplovodne grane i to jedna grana  za 

pripremu PTV-a dimenzije DN 50, druga grana radijatordskog grijanja prostorija dvorane dimenzije DN40, 

treća grana kaloriferskog grijanja velike dvorane dimenzije DN 50 i četvrta grana kaloriferskog grijanja 

maledvorane dimenzije DN40.  

Na postojećem razdjelniku/sabirniku ogrijevne vode ugrađena je dodatna (rezervna) toplvodona grana 

dimenzije DN50 na koju će se izvesti spajanje nove toplovodne grane radijatorskog grijanja dograđenih prostora 

na katu dvorane. 

Za savladavanje hidrauličkih otpora kroz pojedine grane grijanja, ugrađene su na svakoj polaznoj grani 

cirkulacijske pumpe. Dijeljenje ogrijevne vode je na 4 postojeće toplovodne grane i 1 novu toplovodnu granu 

radijatorskog grijanja. 

Postojeća toplovodna grana 1 dimenzije DN 50 opremljena je cirkulacijskom pumpom „Wilo“, tip TOP S 

25/5 i služi za pripremu PTV-a pomoću postojećeg spremnika PTV-a volumena 400 lit. 

Postojeća toplovodna grana 2 dimenzije DN40, učina 52 kW opremljena je cirkulacijskom pumpom „Wilo“, 

tip TOP E 40/1 i služi za radijatorsko grijanje prostorija u sklopu dvorane. 

Postojeća toplovodna grana 3 dimenzije DN50, učina 90 kW opremljena je cirkulacijskom pumpom „Wilo“, 

tip TOP S 50/5 i služi za kalorifersko grijanje velike dvorane. 

Postojeća toplovodna grana 4 dimenzije DN25, učina 15 kW opremljena je cirkulacijskom pumpom „Wilo“, 

tip TOP S 25/5 i služi za kalorifersko grijanje male dvorane. 

Nova toplovodna grana 5 dimenzije DN32, učina 39,6  kW oprema se cirkulacijskom pumpom „Wilo“, tip 

Stratos 30/1-6, s protokom 1,8 m3/h i padom tlaka 35 kPa služi za radijatorsko grijanje dograđenih prostorija na 

1. katu dvorne. 
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Radi postizanja odgovarajućeg protoka i postizanja projektirane radne točke cirkulacijskih pumpi u svakoj 

grani grijanja, ugrađeni su u povratne  vodove grana regulirajući ventili za regulaciju protoka kako bi se cijela 

instalacija mogla adekvatno balansirati. Također potrebno je i u novu granu radijatorskog grijanja dograđenog 

kata dvorane ugraditi balansirajući ventil dimenzije DN32, tip STAD 25. 

Regulacija sustava je predviđena pomoću postojeće automatike za regulaciju rada pojedinih  krugova grijanja 

i pripreme pripreme PTV-a, proizvodnje „Buderus“, tip R 4323 EMS, zajedno sa modulima tip FM 442, FM  i 

FM 441 . Radi proširenja susutava automatske regulacije potrebno je ugraditi dodatni modul tip FM 441 za 

regulaciju rada pumpe grijanja dograđenog kata dvorane. 

Na razdjelniku/sabirniku i granama grijanja su ugrađeni potrebni termometri za očitavanje temperatura vode 

u polaznim, odnosno povratnim cjevovodima toplovodnog sustava., ako i manometri za očitavanje radnog tlaka. 

Tlak tople vode u sustavu toplovodnog grijanja održava se na nivou od približno 2,5 bara. 

Cijevna mreža nove grane radijatorskog grijanja dograđenih prostorija 1. kata dvorane u podstanici se izvodi 

bakrenim cijevima za spoajanje press-spojemili tvrdim lemljenjem. Prilikom snimanja postojećih instalacija 

uočen je izostanak toplinske izolacije svih toplvodnih cjevovoda što ima za posljedicu značajne toplinske 

gubitke. Stoga se predlaže ugradnja toplinske izolacije svih toplovodnih isntalacija u sklopu toplinske 

podstanice "Armaflex" izolacijom debljine min. 19 mm. 

Nakon montaže cjevovoda nove grane  radijatorskog grijanja potrebno je izvršiti ispitivanje hladnim 

vodenim tlakom od 3,5 bar u trajanju od 24h, a nakon toga cjevovodi se mogu toiplinski izolirati. 

       

Važno je napomenuti da je toplinska bilanca učina svih ugrađenih ogrijevnih tijela u sklopu dvorane nešto 

veća od ukupnog učina ugrađenih toplovodnih kotlova u plinskoj kotlovnici. Naime, ukupni toplinski učin 

kotlova u sklopu zajedničke plinske kotlovnice  za zgradu škole i zgradu dvorane iznosi 550 kW, dok ugrađeni 

toplinski učin ogrijevnih tijela dvorane zajedno sa dograđenim prostorima na 1. katu  iznosi ~ 197,0 kW. 

Ugrađeni toplinski učin ogrijevnih tijela u sklopu zgrade školeiznosi ~ 400 kW, pa je ukupni instalirani toplinski 

učin ~597 kW, što je gotovo50 kW višeod ukupnog toplinskog učina plinskih kotlova u zajedničkom radu. 

Prema riječima domara i korisnika spojenih zgrada škole i sportske dvorane koje su spojene na zajedničku 

plinsku kotlvnicu, predviđena je u skoro vrijeme energetska obnova zgrade škole, čime bi se znatno smanjile 

potrebe za grijanje zgrade škole, pa bi se ukupni instalirani toplinski učin također mogao smajniti jednostavnim 

sniženjem temperature polazne ogrijevne vode. Isto tako, u sklopu sportske dvorane faktor istovremenosti  rada 

sustava grijanja je nešto niži zbog toga što sepoejdine dvorane ne koriste istovremeno, a grijanje radi samo dio 

dana radi održavanja tražene temperature pojedinih prostorija. 

Na temelju svega iznesenog, može se zaključiti da postojeća zajednička plinska kotlovnica spoejnih zgrada 

školei sportske dvorane neće biti podkapacitirana i  da će postojeći sustav grijanja raditi prema tražemnim 

parametrima.   

 

C) PRISILNA VENTILACIJA  SANITARIJA I SVLAČIONICA 

 
Postojeća prisilna ventilacija prostora sanitarija, te svlačionica sa tuševima, izvedena je  preko ventilacijskih 

postojećih limenih kanala u instalacijskom setu sa odsisnim ventilima, prigušivačima buke. Odsis zraka 

omogućuju postojeći odsisni krovni ventilatori proizvodnje “KLIMAKONTAKT ”, tip TKC 400 B (sustavi 1 i 

3), te tip TKC 400 C (sustav 2). Sustav odsisne ventilacije 1 omogućuje 795 m3/h i spojen je ventilacijskim 

kanalima na krovni odsisni ventilator tip TKC 400B. Sustav odsisne ventilacije 2 omogućuje 1075 m3/h i spojen 

je ventilacijskim kanalima na krovni odsisni ventilator tip TKC 400C, a sustav odsisne ventilacije 3 omogućuje 

751 m3/h i spojen je ventilacijskim kanalima na krovni odsisni ventilator tip TKC 400B. Postojeći sustavi 

omogućuju do 5 izmjena zraka prostorija svlačionica sa sanitarijama i kupaonicama.  

Rekonstrukcija postojećih ventilacijskih sustava izvodi se radi ugradnje novih ventilacijskih vertikala koje 

moraju prolaziti kroz pregradne zidove dograđenog dijela 1. kata sportske dvorane. Nove ventilacijske vertikale 

se spjajaju na postojeće ventilacijske kanale pod stropom prizemlja i na postojeće krovne ventilatore koji se 

premještaju. Iznad spuštenog stropa dograđenog kata sporsteke dvorane potrebno je izvesti etažiranje 

ventilacijskih kanala radi obilaska nosivih greda.  

Dobava svježeg zraka u prostore svlačionica sa tuševima,  omogućuje se ugradnjom prestrujnim rešetkama u 

vratima. Ventilacijski kanali sustava se elastičnim spojnicama u kompletu povezuju s postojećim ventilatorima 

kako bi se smanjio utjecaj vibracija ventilatora na kanale.   
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Kanali i fazonski komadi novih ventilacijskih vertikala i rekonstruiranih razvoda pod stropom prizemlja se 

izvode od pocinčanog lima debljine ovisno o dimenziji kanala (od 0,63 – 0,75 mm) i spajaju se prirubnicama. 

Koljena ventilacijskih kanala je nužno izrađivati s radijusom. 

Prilikom izrade i postavljanja ventilacijskih kanala potrebno je u svemu pridržavati se Posebnih tehničkih 

uvjeta koji se odnose na tu vrstu instalacije. 
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B.3.1. SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA -  PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
   

 

Ovaj prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara je sastavni dio Glavnog projekta 

strojarskih instalacija centralnog grijanja za nadogradnju i rekonstrukciju  postojeće  zgrade školsko-

sportske dvorane u Đurđevcu, k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I. 

Predmet ovog projekta je izvođenje strojarskih instalacija centralnog radijatorskog grijanja dograđenih 

prostorija učionica, hodnika i knjižnice na 1. katu u sklopu školsko-sportske dvorane. Raspored prostorija 

vidljiv je na arhitektonsko-građevinskim podlogama. 

 

  IZVOD IZ PRIMJENJENIH PROPISA 
 

Primijenjene opće tehničke mjere u smislu zaštite na radu i zaštite od požara detaljno su navedene u 

sklopu Poglavlja Posebnih tehničkih uvjeta i Elaboratu zaštite na radu, te ih ovdje nije potrebno ponavljati.  

Predmetna strojarska instalacija radijatorskog grijanja ne predstavlja povećanu opasnost od požara za 

postojeću zgradu sportske dvorane, a također instalacije centralnog grijanja ne mogu biti uzrokom požara. 

Instalacija centralnog radijatorskog grijanja ne predstavlja povećanu opasnost od požara za objekt, te zbog 

toga ne treba predviđati posebne preventivne mjere.  
 

Predmetna strojarska instalacija ne može biti uzrokom požara, a ugradnjom atestiranih negorivih 

materijala ove instalacije niti ne pomažu gorenje, a postavljaju se u podu, dok je instalacija vidljiva samu u 

prostoriji toplinske podstanice. Važno je napomenuti da je objekt od požara štićen mobilnim aparatima za 

gašenje požara i hidranstkom mrežom U poglavlju Program kontrole i osiguranja kvalitete predviđeno je 

osiguranje kvalitete proizvoda, opreme i radova, stručnosti djelatnika kao i potrebna ispitivanja ispravnosti 

i funkcionalnosti. 

 
Potrebno je istaknuti da je investitor dužan pravilnikom o kućnom redu ili nekim drugim aktom i 

kontrolom njegovog provođenja osigurati pristup do upravljačkih ormara strojarske opreme samo osoblju 

zaduženom za održavanje zajedničkih instalacija,  a za sve ostale postaviti znakove upozorenja, te da se u 

poslovnim i stambenim prostorima, dakle u zatvorenom prostoru, ne koriste: 

- tvari koje se mogu zapaliti ili eksplodirati u dodiru s vodom ili kisikom iz zraka, 

- zapaljive tekućine s palištem nižim od 60C, 

- zapaljivi plinovi koji u smjesi sa zrakom stvaraju eksplozivne smjese i 

- tvari koje pri obradi stvaraju prašinu koja sa zrakom stvara eksplozivnu smjesu. 

 

U pogl.  Program kontrole i osiguranja kvalitete predviđeno je osiguranje kvalitete proizvoda, opreme 

i radova, stručnosti djelatnika kao i potrebna ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti. 

 

 

         PROJEKTANT: 
              Hrvoje Šipušić, dipl.ing.stroj. 
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B.3.2. HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ -  PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 

 
Ovaj prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara je sastavni dio Glavnog projekta 

strojarskih instalacija centralnog grijanja za nadogradnju i rekonstrukciju  postojeće  zgrade školsko-

sportske dvorane u Đurđevcu, k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I. 

Predmet ovog projekta je izvođenje strojarskih instalacija centralnog radijatorskog grijanja dograđenih 

prostorija učionica, hodnika i knjižnice na 1. katu u sklopu školsko-sportske dvorane. Raspored prostorija 

vidljiv je na arhitektonsko-građevinskim podlogama. 

 

Predmetni strojarski projekt ne obrađuje mjere zaštite na radu vezane uz lokaciju prostora, rukovanje 

el. uređajima, štetno djelovanje buke i sl., već samo navedene strojarske instalacije. 

Iz procesa rada navedenih instalacija  proizlaze opasnosti u rukovanju plinskim kotlovima u sklopu 

postojeće plinske kotlovnice, ali navedene opasnosti su obrađene u sklopu proiješanjeg projekta budući da 

zajednička plinska kotlovnica nije predmet ovog projekta. U toku izvođenja radova potrebno je  pridržavati 

se uputa prema navodima iz ovog projekta i uputa proizvođača opreme i uređaja. U slučaju kvara na 

uređajima potrebno je pozvati ovlaštenog servisera. 

Kod pravilne i ispravne uporabe instalacija i ugrađene opreme, kao i potpune nepropusnosti svake 

instalacije, ne postoje nikakvi razlozi koji bi negativno utjecali na stanje u radnom i životnom prostoru. 

Također treba napomenuti da pravilno rukovanje sa uređajima, opremom i cjelokupnom instalacijom, koje 

se može smatrati radnim postupkom, ne utječe negativno na radnu i životnu sredinu.  
 

Moguće opasnosti za ljude u građevini su: 
 

- toplinske opasnosti sustava toplozračnog i centralnog grijanja,  

- opasnost u svezi s primjenom el. energije. 

 
B.3.2.1.) IZVOD IZ PRIMJENJENIH PROPISA S OBRAZLOŽENJEM 

 

Instalacije centralnog grijanja 
 

Instalacije radijatorskog grijanja ne predstavljaju opasnost za ljudsko zdravlje, a konstrukcijom 

ogrijevnih tijela i regulacijom temperature spriječena je i opasnost od dodira s vrućim površinama, jer 

temperatura na površini radijatora i cijevi gotovo nikad ne prelazi 50C. 

Instalacije radijatorskog grijanja sa cijevnim razvodom u podu režima 70/50C ne predstavljaju 

opasnost za ljudsko zdravlje, a konstrukcijom sistema podnog razvoda i regulacijom temperature spriječena 

je i opasnost od dodira. Svi uređaji zaštićeni su od dodirnog napona uzemljenjem. Isto tako važno je 

napomenuti da se cijevi radijatorskog grijanja u podu toplinski izoliraju kako ne bi došlo do povećanja 

temperature poda iznad dopuštenih 30C. 

 

Odsisna ventilacija  
 

Prilikom projektiranja ventilacije vodilo se računa o buci i vibracijama koje su popratne pojave 

ventilacijskih sustava. Ventilatori u poslovnom dijelu građevine i prostorijama WC-a, garderoba i 

kupaonica su odabrani kao tihi, a sprječavanje širenja buke na ostale prostore se osigurava građevinskim 

mjerama. Dobava svježeg zraka u ventilirane prostore sanitarija i kupaonice predviđena je  preko 

ventilacijskih rešetki montiranih u vratima.   

 

Odsisni ventilatori i ventilacijski elementi (ventilacijske rešetke, odsisni ventili itd.) ugrađuju se iznad 

spuštenog stropa ili ispod stropa, te se učvršćuju elastično. Ventilacijski kanali se elastičnim spojem 

povezuju s ventilatorima kako bi se smanjio utjecaj vibracija ventilatora na kanale.  Rotacijski dijelovi 

uređaja imaju pouzdane naprave za zaštitu opasnosti zahvata dijelova u gibanju. Sustav ventilacije je 

automatiziran i jednostavan u rukovanju i održavanju. Svi elementi elektroinstalacije i elektroprema moraju 

biti izrađeni prema važećim propisima i normama, a mjere zaštite od udara el. struje su detaljno 

obuhvaćene elektroprojektom. 
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Pri projektiranju ventilacijskih kanala vodilo se računa o ispravnom oblikovanju kanala kako bi se na 

taj način smanjio utjecaj buke zbog strujanja zraka.  

U svim sanitarnim prostorijama koji nemaju vanjske prozore ili vrata se izvodi odsisna ventilacija. 

Odabrani ventilatori za ugradnju na ventilacijske kanale u ventilacijskom sklopu sa odsisnim rešetkama 

koji se spajaju na ventilacijske kanale za odvođenje otpadnog zraka iznad krova građevine.  

 

Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimat. i klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)  
 

1.  Svi dijelovi ventilacijskoga sustava moraju biti napravljeni od negoriva materijala s glatkim unutarnjim 

površinama i bez izbočenih dijelova na koje bi se mogla skupljati masnoća i prljavština. Navedeno je u skladu 

sa člankom 7. 

2.  Ventilatori i njihovi dijelovi moraju biti izrađeni tako da pri radu, uključenju i isključenju ne dođe do: - 

stvaranja električnog luka ili iskre (kontakti prekidača, sklopki i sl.) 

  - zagrijavanja vodiča električne struje na motoru, prigušnici, zavojnici i sl. 

  - stvaranja statičkog elektriciteta ili 

 - stvaranja mehaničke iskre zbog udara stranog tijela ili zbog međusobnog trenja pojedinih    

dijelova ventilatora. 

  Rotor ventilatora mora biti na osovini statički i dinamički izbalansiran, osiguran od pomicanja i zakretanja i 

mora biti čvrste konstrukcije koja ne podliježe zamaranju i koja može izdržati mehaničke udarce. Kućište, 

rotor, zaštitna kapa i druge obloge moraju biti tako građeni i učvršćeni da je isključena svaka deformacija ili 

pomicanje ventilatora.  

3. Ventilatori se moraju osigurati od upadanja stranih tijela tako što se na ulazni i izlazni otvor postavi negoriva 

mehanička zaštitna rešetka s otvorima oka čija je stranica najviše 8 mm, odnosno čija je dijagonala najviše 12 

mm, a od vertikalnog upada stranih tijela moraju biti osigurani zaštitnim poklopcem. Rešetka i zaštitni 

poklopac moraju biti galvanski spojeni s ostalim dijelovima ventilacijskog sistema i uzemljeni.  

4. Mjesto postavljanja ventilatora za provjetravanje i prateće opreme mora biti izabrano tako da je olakšan 

pristup radi popravka, čišćenja, pregleda i podmazivanja.  

5.   Zračni kanali ventilacijskog sistema moraju biti nepropusni i moraju imati otvore za održavanje  uređaja, 

klapni i drugih armatura. 

6. Ventilacijski sistemi moraju biti uzemljeni.  

 

BUKA, VIBRACIJE I OSTALO 
 

Za sprječavanje buke koja nastaje zbog kretanja fluida (zrak, para, plinovi) kroz cijevi ili kanal kao i pri 

njihovom izlaženju u slobodnu atmosferu (motori s unutarnjim sagorijevanjem, kompresori, puhaljke, ventilatori i sl.) 

moraju se primijeniti odgovarajuće mjere zaštite od prekomjerne buke pri projektiranju, izvedbi i montaži cjevovoda 

kao što su ispravno uobličavanje kanala, odvajanje cjevovoda od izvora buke i ostalih elemenata prostorije umecima 

od gume i drugih materijala što amortiziraju zvuk i sl. 

Sustav ventilacije je automatiziran i jednostavan u rukovanju i održavanju. 

Pri projektiranju ventilacijskih kanala vodilo se računa o ispravnom oblikovanju kanala kako bi se na taj način 

smanjio utjecaj buke zbog strujanja zraka.  

Svi elementi elektroinstalacije i elektroprema moraju biti izrađeni prema važećim propisima i normama. Glavni 

razdjelnici se moraju opskrbiti vratima s mogućnošću zaključavanja, što će neovlaštenim osobama spriječiti pristup 

dijelovima pod naponom. Sva spajanja, odnosno nastavljanja vodiča i kabela se moraju izvršiti isključivo u 

propisanim razvodnim kutijama i armaturama. U slučaju bilo kakvih radova na elektroinstalaciji jake struje mora se 

dio te instalacije vidljivo i sigurno moći odvojiti od izvora elektroenergije. Zaštita od indirektnog dodira i 

izjednačenja potencijala provest će se u sklopu elektroprojekta. 

Ovim projektom predviđeni kanali ne prolaze kroz požarne zone tako da se ne ugrađuju protupožarne zaklopke.  

Prolasci ventilacijskih kanala kroz zidove iste požarne zone se izrađuju s ispunom od negorivih materijala kao 

npr. “purpen” pjena. 

Svi ventilatori su u sanitarnim prostorijama predviđeni za kratkotrajni rad što je osigurano senzorima pokreta 

koji ih isključuju kada u prostoru nema osoba ili sa timerom povezanim na prekidač rasvjete u prostoriji. 

Ventilacija sanitarnih čvorova i garderoba u sklopu upravnog dijela građevine je predviđena kanalnim odsisnim 

sustavima sa kanalnim ventilatorima koji su niske šumnosti.  

Na odsisne sustave se između ventilatora i kanala ugrađuju elastični spojni komadi kako bi se spriječilo širenje 

buke i vibracija, a za buku u tom prostoru je važno napomenuti da je također u tim prostorima predviđen kratkotrajni 

rad ventilatora s uključenjem na prekidaču rasvjete i kašnjenjem isključenja od 3-5 minuta.  
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Industrijska ventilacija u pogonima za proizvodnju šampinjona se sastoji od klima komora koje su smještene 

pod stropom servisnog hodnika, a u plastenicima za proizvodnju bukovača je ventilacijski sustav obješen ispod 

tjemena plastenika. Buka koju stvaraju ventilatori industrijske ventilacije kreće se oko 75 dB ali u tim prostorijama se 

ljudi ne zadržavaju duže vrijeme. 

 

4) PRIKAZ  OPASNOSTI I MJERA ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI KOJE MOGU NASTATI U 

TOKU IZVOĐENJA RADOVA 
 

 Na osnovi odredbi Pravilnika o zaštiti na radu u građevinarstvu, izvođač radova je obavezan primijeniti mjere 

zaštite na radu isključivo na temelju za to pripremljenog elaborata. Izrada elaborata o uređenju gradilišta i 

primjene mjera zaštite na radu omogućuje da se pitanje zaštite na radu rješava organizirano i sistematski za svako 

gradilište, a na osnovi odgovarajuće pripremljene dokumentacije, naročito za radna mjesta sa povećanim 

opasnostima. 

F1. Radna mjesta na kojima postoji povećana opasnost po život i zdravlje radnika na gradilištima su: 

- rad na visini preko 1 m,- rad na dubini preko 1 m, rad sa plinom, rad na elektrozavarivanju, rad sa građevinskim 

alatima i opremom, rad sa agregatima, ispravljačima, pumpama, brusilicama itd., utovar, istovar i transport 

materijala, oruđa i teških   predmeta, montaža cijevnih i teških elemenata. 

4.1.1. Obilježavanje opasnih mjesta potrebno je izvršiti pismenim upozorenjima i zabraniti pristup trećih lica. 

4.1.2.  Radnici moraju biti upoznati sa svim opasnim mjestima na gradilištu i detaljno obaviješteni o svim mogućim 

izvorima opasnosti i mjerama zaštite na radu u vezi sa tim. 

4.1.3.  Na opasnim radnim mjestima radnici su dužni obavezno  se pridržavati mjera zaštite i upotrebljavati zaštitna 

sredstva i naprave. Ako se radnici ne pridržavaju navedenih mjera, neposredni rukovoditelj ih je dužan udaljiti sa 

rada i protiv njih pokrenuti disciplinski postupak. 

Na osnovi odredbi Pravilnika o zaštiti na radu u građevinarstvu, izvođač radova je obavezan primijeniti mjere 

zaštite na radu isključivo na temelju za to pripremljenog elaborata. Izrada elaborata o uređenju gradilišta i 

primjene mjera zaštite na radu omogućuje da se pitanje zaštite na radu rješava organizirano i sistematski za svako 

gradilište i na osnovi odgovarajuće pripremljene dokumentacije, naročito za radna mjesta sa povećanim 

opasnostima. 

 

 

5) OSPOSOBLJENOST ZA IZVOĐENJE RADOVA 
 

 Montažu instalacija koje su predmet ovog projekta moraju izvoditi ovlaštene i stručne organizacije ili 

poduzeća sa adekvatnim iskustvom, a nakon uspješno završene montaže održavanje plinske instalacije treba 

povjeriti ovlaštenom distributeru zemnog plina. 

 

 

 
         PROJEKTANT: 
              Hrvoje Šipušić, dipl.ing.stroj. 
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         Prema odredbama Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13.) donosi se: 

 

  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

   KOJI JE SASTAVNI DIO PROJEKTA br. TD 21 – 1004/16.  
 

1) Popis zakona i propisa o tehničkim uvjetima i normativima koji su primijenjeni prilikom projektiranja i 

koji se moraju primjenjivati prilikom izvođenja građevine: 
 

- Zakon o gradnji (NN 153/13.) 

- Zakon o zaštiti na radu RH (NN RH broj 71/14., 118/14. i 154/14.).) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10.) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimat. i klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)  

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN RH broj 108/95.) 

 

OPĆI UVJETI  
 

 Opći uvjeti su detaljno navedeni u poglavlju 9. ovog projekta, a Ovim programom naglašavaju se najvažniji 

dijelovi značajni za ovu vrstu instalacije. 

a) Ovi opći uvjeti dopunjavaju i detaljno objašnjavaju ovu vrstu strojarske instalacije, sastavni su dio projekta i 

obavezni su za izvođača. 

b) Predmetna instalacija se mora izvesti u skladu s crtežima, tehničkim opisom iz ovog projekta, te važećim 

hrvatskim zakonima, propisima i pravilima struke. Projekt za izvođenje mora biti ovjeren od nadležnih 

ustanova za tu vrstu instalacija. 

c) Za eventualne promjene i odstupanja od projekta mora se pribaviti pismena suglasnost od projektanta, 

odnosno nadzornog inženjera. 

d) Izvođač je dužan provjeriti stanje na terenu, odnosno građevini prije početka izvođenja radova. Za sva 

odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili nadzornog inženjera. Ako izvođač izvrši izmjenu bez 

njihove pismene suglasnosti time se isključuje odgovornost projektanta za tehničku ispravnost projekta 

odnosno određene cjeline. 

    

   TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA 
 

a) Specifikacijom opreme, materijala i radova koji su sastavni dio navedenog projekta naznačeni su svi 

materijali, karakteristike opreme i ugradbenih elemenata, u skladu s važećim normama, kao i navedene 

neophodne aktivnosti i radnje koje je potrebno poduzeti, provesti i izvesti u cilju uspostavljanja funkcije 

instalacije. Za kontrolu svih ugradbenih elemenata i materijala potrebno je pribaviti atestnu dokumentaciju. 

Utvrditi da li sva ugrađena oprema i materijali odgovaraju ISO ili DIN normama kao i priznatim domaćim 

normama i propisima. U slučaju sumnje nadzorni inženjer odlučuje što treba poduzeti. 

b) Montaža i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vođeni i izrađeni od stručnih osoba, a prema propisima i 

pravilima struke. Kontrolom se obuhvaća provjera kvalitete izvođenja radova prema propisanim i priznatim 

pravilima struke, važećim normativima, a posebno u pogledu stabilnosti i sigurnosti, te konačno i sama 

kvaliteta izvedenih radova. O preuzimanju pojedinih faza radova mora postojati upisu građevinski dnevnik. 

 Kontrolu izvođenja vrši nadzorni inženjer, a prema potrebi ili pozivu i projektant. 

c) Vršiti sva ispitivanja instalacije prema važećim propisima i zahtjevima iz projektne dokumentacije (pri tome 

je potrebno voditi računa o promjenama vanjske temperature), te priložiti valjane i potpisane zapisnike od 

svih ovlaštenih osoba. O provedenom ispitivanju mora se izdati atest s podacima o tlaku, vremenu i 

izvršitelju ispitivanja. 

Ostale kontrole koje obavlja nadzorni inženjer: 

kontrolu glede dokumentacije na gradilištu, prijave radova i drugih obveza prema Zakonu o gradnji, 

kontrolu zaštite na radu na gradilištu,  

kontrolu zaštite od požara, 

ostale vrste kontrole prema posebnim propisima i zahtjevima. 
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Osim prethodno navedenih ispitivanja i kontrola koje su predviđene projektom, osiguranje kvalitete građevine, 

treba i obavezno je obaviti, postići i osigurati: 

- Koordinacijom između investitora, izvoditelja i nadzornog inženjera, 

- Upisima u građevinski dnevnik, 

- Ugovornim odredbama između investitora i izvoditelja, 

U slučaju potrebe za dodatnim osiguranjima kvalitete, kao npr. dodatnim ispitivanjima, proračunima, 

mišljenjima, elaboracijama, arbitražama u eventualnom sporu i sl. 

 

TOPLI POGON, ISPITIVANJE I REGULACIJA 

 
Topli pogon s medijem radne temperature, odnosno ispitivanje i regulacija vrši se u dnevnom 

periodu od 8 sati i trajanju od jednog do više dana ovisno o složenosti i veličini instalacije, te zahtjevu 

investitora. 

Ispitivanjem se zapisnički treba utvrditi: 

- da li instalacija radi bez šumova i udara, 

- da li je instalacija nepropusna i u toplom pogonu, 

- da li sva ogrijevna tijela griju istovremeno i jednako, 

- da li su svi zaporni organi i regulacijski sklopovi ispravni i mogu li se lako pokretati, odnosno 

podešavati, 

- da li regulacijski sklopovi rade prema traženim parametrima, 

- da li kontrolni instrumenti pokazuju ispravne parametre, 

- da li je pravilno odzračivanje instalacije. 

 

OSTALI RADOVI I PRIMOPREDAJA INSTALACIJE 
 

a) Nakon uspješno obavljenih ispitivanja potrebno je izvršiti čišćenje i ličenje instalacije. 

b) Nakon završetka svih radova vrši se tehnička primopredaja svih instalacija u prisustvu nadzornog inženjera, te 

predstavnika investitora. Ukoliko se prilikom primopredaje instalacija vrši i tehnički pregled u svrhu 

dobijanja uporabne dozvole, trebaju biti prisutni i predstavnici nadležnih institucija za izdavanje uporabne 

dozvole. 

c) Jamstveni rok za ispravnost uređaja počinje od dana tehničkog pregleda, odnosno predaje instalacije 

investitoru na korištenje. 

d) Jamstveni rok za kvalitetu izvršenog posla koju daje izvođač radova je u skladu s ugovornim obvezama, a 

minimalno godinu dana od dana preuzete građevine, a jamstveni rok za opremu je prema uvjetima 

proizvođača, odnosno isporučitelja opreme.  

e) Instalacije koje su predmet ovog projekta smije izvoditi samo ovlašteni izvođač. U protivnom svu nastalu štetu 

snosi onaj tko je angažirao nestručnog izvođača. 

f) Izvođač je dužan voditi montažni dnevnik kojeg ovjerava nadzorni inženjer. 

g) Prilikom tehničkog pregleda izvođač je dužan priložiti ateste: 

- ugrađene opreme i materijala,  

- ovlaštenih stručnih osoba izvođača radova za zavarivanje, 

- ateste o izvršenim tlačnim ispitivanjima. 

 

MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 
 

Navedena mjerenja i kontrolni pregledi su obveza investitora, odnosno korisnika instalacija. 

a) Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja (u pravilu pred 

sezonu grijanja). 

b) Kontrola uređaja i opreme kao što su filteri, mjerni uređaji i slično vrši se više puta u godini prema potrebi i 

tehničkim zahtjevima. 

c) Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu vršiti samo osobe koje su za to tehnički osposobljene i 

ovlaštene od strane odgovorne osobe. 

 

 

         PROJEKTANT: 

            Hrvoje Šipušić, dipl.ing.stroj. 

  



 
 

 Datum: veljača  2016.   Naš znak:  TD 21-1004/16.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – Mapa V   List broj:  43 

 

 

INVESTITOR: OŠ GRGUR KARLOVČAN ĐURĐEVAC 

 Đure Basaričeka 5/D, 48350 Đurđevac  

 

GRAĐEVINA:     REKONSTRUKCIJA, NADOGRADNJA 

 ŠKOLSKO- ŠPORTSKE DVORANE 

 

LOKACIJA:     Đure Basaričeka 5/D, Đurđevac 

 k.č.br. 1303/1, k.o. Đurđevac I 

 

Z.O.P.: 13-11/15-GLAVNI 

 

Mapa V:   STROJARSKE  INSTALACIJE – Centralno grijanje 

   

OZNAKA:              21-1004/16. 

 

 

 

 

 

 

 

BB..55..  PPRRIIMMJJEENNJJEENNII  ZZAAKKOONNII,,  PPRROOPPIISSII,,  

PPRRAAVVIILLNNIICCII,,  PPRREEPPOORRUUKKEE  II  NNOORRMMEE  

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 
               PROJEKTANT: 

        Hrvoje Šipušić, dipl. ing. stroj. 

 

 

 

 

 
U Bjelovaru, veljača 2016. 



 
 

 Datum: veljača  2016.   Naš znak:  TD 21-1004/16.  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – Mapa V   List broj:  44 

 
 

Prilikom projektiranja korišteni su sljedeći zakoni, norme, preporuke i pravilnici: 
 

 

- Zakon o  gradnji (NN 153/13.) 

- Zakon o zaštiti na radu RH (NN RH broj 71/14., 118/14. i 154/14.).) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10.) 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN RH broj 108/95.) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimat. i klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)  

- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (N.N. 6/84.)  

- Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o zaštiti na radu za rad. i pom. prostorije i prostore (N.N. 42/05.)  

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN, br. 21/08) 

- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN, br. 46/08) 

- Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN, br. 51/08) 

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN, br. 97/09) 

 

http://www.zagrebinspekt.hr/Propisi/Propisi_ZNR/Pravilnik_oprema.htm
http://www.zagrebinspekt.hr/Propisi/Propisi_ZNR/Pravilnik_buka.htm
http://www.zagrebinspekt.hr/Propisi/Propisi_ZNR/Pravilnik_grad_2.htm
http://www.zagrebinspekt.hr/Propisi/Propisi_ZNR/Pravilnik_o_sig_strojeva.htm
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PRORAČUN 
 
1. Proračun potrebne topline za grijanje 

 

Proračun transmisijskih gubitaka topline i ukupno potrebne topline za grijanje, te 

dimenzioniranje ogrjevnih tijela izvršen je prema standardnom proračunu i nalazi se na posebnim 

(nenumeriranim) listovima. 

U proračunu su korišteni sljedeći podaci: 

- standardna unutarnja temperatura: 

   20C za sve prostore, te 15C za hodnike 

- standardna vanjska temperatura:  - 18 C  

- koeficijenti prolaza topline (prema podacima dobivenim iz projektnog zadatka):  

 pod (prema tlu) ……….….………………………………..   k = 0.30 W/(m2K) 

 krov …………………….…………………………….……   k = 0,25 W/(m2K) 

 vanjski zid: ………………………………..……. .............   k = 0,30 W/(m2K) 

 unutarnji zid: ………………………..…………………….   k = 0,60 W/(m2K) 

 vanjska vrata………………………….……………….....…  k = 2,00 W/(m2K) 

 vanjski prozori ………………………….……………….....  k = 1,40 W/(m2K) 

 

2. Dimenzioniranje ogrjevnih tijela 
 

 

Dimenzioniranje ogrjevnih tijela - radijatora za svaku grijanu prostoriju izvršeno je na 

temelju sljedećih karakteristika (koje npr. ima radijator „Radson“): 
 

tip "Integra 22“    - visine 600 mm  

 

Prilikom ugradnje radijatora potrebno je voditi računa da se ugrade baterije proračunatih i 

ucrtanih (ili većih) toplinskih vrijednosti. 

 
 

3. Dimenzioniranje i izbor cirkulacijskih pumpi  
 

1. Krug radijatorskog grijanja 1. kata dvorane  

 

 Izbor cirkulacijske pumpe 

 

- dobava pumpe : 

  1700
202,4

65,39

20








W

pr
c

Q
V  kg/h ~ 1,73 m3/h   

   

  03,1prVV 1,73 · 1,03 = 1,78  m3/h   

 Vpr - proračunska dobava 

 3% - uvećanje za gubitke u transportu 
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Proracun1

Temp. polazne vode (°C) 70 Gustoca vode (kg/m3) 984,0

Temp. povratne vode (°C) 50 Viskozitet vode (m2/s x 10 6̂) 0,477

Srednja temperatura (°C) 60 Specificna toplina vode (kJ/kg K) 4,191

Temperaturna razlika (K) 20 Ukupni pad tlaka za granu (Pa) 11140,0

RB Q M L NO Cijev Zeta w R R*L Z R*L+Z sum(R*L+Z)

(W) (kg/h) (m) (mm) (m/s) (Pa/m) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)

1 1782 77 35 16 Wavin K1 16 x 2,025 0,19 57,1 1998,9 448,9 2447,7 2448,0

2 8801 378 30 25 Wavin K1 25 x 2,51,5 0,34 82,0 2460,6 85,1 2545,7 4993,0

3 15931 684 25 32 Wavin K1 32 x 3,01,5 0,36 66,5 1662,5 97,7 1760,1 6754,0

4 27235 1170 45 40 Wavin K1 40 x 4,0 9 0,41 63,7 2866,6 746,4 3613,1 10367,0

5 39560 1699 2 40 Wavin K1 40 x 4,0 3 0,60 124,2 248,5 525,0 773,4 11140,0

Cjevovod (kPa) 11,1

Prikljuceni cjevovod (kPa) 15,0

Ogrijevno tijelo (kPa) 5,0

Definiraj pumpu

Totalni pad tlaka (kPa) 31,1

Protok crpke (m3/h) 1,7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- prema približnom padu tlaka za granu radijatorskog grijanja pri režimu 70/50°C :    p = 31 kPa  

 

- visina dobave : 

  
2

2

prV

V
pH  

2

2

73,1

78,1
31  32,8 kPa - odabrano 35  kPa 

 

 Odabrana  pumpa : tip Stratos 30/1-6, proizvodnje kao npr. „WILO“ – 1,8 m3/h  i max. pad 

tlaka 35 kPa. 
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7. O P Ć I   T E H N I Č K I   U V J E T I 
 

1.  Investitor može zaključiti ugovor o isporuci i montaži svih uređaja obuhvaćenih ovim projektom pod 

odgovarajućim uvjetima samo sa izvođačem, koji je specijaliziran i ovlašten za izvođenje ovakve vrste radova. 

2.  Ponuda za izvođenje radova treba obuhvatiti: 

- nabavu cjelokupnog materijala, 

- vanjske i unutarnje transportne troškove materijala, te nadnice, dnevnice i  

   prijevozne troškove zaposlenog osoblja na izradi predmetne instalacije, 

- potpunu montažu instalacije sa izvršenim ispitivanjem 

3.  Izvođač je dužan prije narudžbe materijala i početka izvođenja radova izaći na gradnju i tamo usporediti projekt sa 

stvarnim stanjem na gradnji. Ukoliko izvođač utvrdi da projekt odgovara stvarnom stanju, pristupit će izvođenju 

radova. Međutim, eventualne veće nedostatke, dužan je odmah pismeno prijaviti investitoru i zahtijevati preradu 

elaborata. 

4.  Ako izvođač pregledom projekta ustanovi da dio projekta eventualno ne odgovara ili smatra da projekt 

funkcionalno neće zadovoljiti, dužan je na tu okolnost odmah pismeno upozoriti investitora. 

5.  Izvođač ne smije mijenjati projekt bez pismenog odobrenja investitora. Investitoru se preporučuje da se o svakoj 

eventualnoj promjeni konzultira s projektantom, jer u slučaju da investitor s izvođačem izvrši izmjene na projektu 

bez suglasnosti projektanta, projektant se neće smatrati odgovornim za eventualno nefunkcioniranje izvedene 

instalacije. 

6.  Izvođač je dužan tokom montaže voditi građevinski dnevnik. U dnevniku mora biti navedeno vrijeme početka 

radova, a zatim svakodnevno upisano osoblje i posao koji su obavili. Investitor i nadzorni inženjer upisuju u 

građevinski dnevnik sve primjedbe na izvedene instalacije, kao i sve eventualne promjene u odnosu na projekt. 

7.  Zbog normalnog odvijanja montažnih radova, investitor je dužan osigurati pravovremeno izvođenje svih 

građevinskih predradnji, kao zemljane radove, zidanje, betoniranje i razna štemanja sa ugradnjom konzola i 

pričvrsnica. Investitor treba osigurati izradu potrebnih skela za rad na visini, kao i radnu snagu za prijenos teških 

predmeta, te odgovarajuću prostoriju za smještaj materijala i alata izvođača. 

8.  Montažne radove na predmetnoj instalaciji mogu se povjeriti samo izvođaču koji posjeduju svu potrebnu opremu, 

alat, pribor, naprave i vještu i iskusnu radnu snagu za kvalitetno izvođenje radova. 

9.  Sve radove treba općenito izvesti u skladu sa DIN, DVGW, ISO ili drugim u svijetu poznatim standardima, tako 

da odgovaraju uobičajenim svjetskim normativima o izvođenju i korištenju plinske instalacije. 

10.  Izvođač je dužan izvršiti pravilnu organizaciju rada u dogovoru sa rukovodiocem gradnje, starajući se da druga 

izvođačka poduzeća ne smetaju u radu, a već izvedene radove ne ošteti. 

11.  Izvođač je dužan poduzeti sve potrebne mjere sigurnosti za zaštitu zaposlenog osoblja i okoline, u skladu s 

propisima o zaštiti na radu. 

12.  Sav materijal i oprema koji će se ugraditi u predmetnu instalaciju mora biti najnovije tvorničke proizvodnje, bez 

ikakvih grešaka, te mora odgovarati opisu u troškovniku i tehničkim propisima za proizvodnju dotičnog materijala i 

opreme. Mjerni aparati i armatura moraju biti točne izrade, sigurnog i pouzdanog djelovanja, te u potpunosti 

odgovarati namijenjenoj svrsi. 

13.  Nakon završetka montažnih radova, te uspješno obavljenih ispitivanja, Distributer plina će pustiti instalaciju i 

uređaje pod pretlak zemnog plina sa svrhom kompleksnog i definitivnog utvrđivanja njihove ispravnosti. Vršenje 

nadzora nad ovim radnjama, kao i puštanje plina u instalaciju vrše stručno osoblje Distributera plina, te Distributer 

preuzima plinovod na daljnji nadzor i upravljanje. 

14.  Tehnički prijem izvedenih radova izvršiti će nadležna komisija, određena po nadležnoj vlasti, a troškove rada 

komisije snosi Investitor. Izvođač snosi troškove oko nabave kontrolnih instrumenata i potrebne radne snage za 

izvršenje proba. 

15.  Izvođač radova odgovoran je za kvalitetu svojih radova, besprijekornu izvedbu i sigurnost izvedenih instalacija 

kroz vrijeme od dvije godine, računajući od dana tehničkog prijema instalacije. Za svu ugrađenu opremu garantni 

rok iznosi toliko dugo koliko je garantni rok proizvođača dotične opreme. Za vrijeme trajanja garantnog roka 

izvođač je dužan na poziv investitora u najkraćem mogućem roku otkloniti svaki kvar instalacije koji je prouzročen 

nesolidnom montažom ili upotrebom nepropusnog materijala. Izvođač nije odgovoran za kvarove nastale 

nepropisnim rukovanjem ili oštećenjem instalacije od strane investitora odnosno korisnika. 

16. Po isteku garantnog roka Investitor održava superkolavdaciju i razrješava Izvođača garancije. Ako Investitor ne 

održi superkolavdaciju, garancija se automatski prekida. 

 

PROJEKTANT: 

    Hrvoje Šipušić, dipl.ing.stroj. 
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8.   P O S E B N I    T E H N I Č K I    U V J E T I 

 
 

8.1. INSTALACIJA CENTRALNOG ETAŽNOG GRIJANJA 
 

8.1.1. Svi spojevi cijevnih vodova izvode se prešanim spojnicama, osim na mjestima gdje je to izričito naznačeno, tj. 

na svim spojevima radijatora s navojnim spojevima. Dijelovi instalacije koji se izvode plastičnim cijevima koje 

je potrebno spajati press-spojerm. Cijevna mreža grijanja građevine treba biti izvedena razvodom u podu 

cijevima od polietilena fizikalno umrežene strukture sa ojačanjem od aluminija ( PE-Xc), sa svim potrebnim 

spojnim i brtvenim materijalom i fazonskim komadima predviđenim za spajanje prešanim spojnicama.  

8.1.2. Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima i podovima, a mjesta prolaza cijevi kroz zidove treba opremiti 

zaštitnim ("proturnim") cijevima, koje će omogućiti slobodno rastezanje i stezanje cijevi zbog temperaturnih 

promjena. Izvođač je dužan na licu mjesta pravilno rasporediti čvrste točke. Čvrste točke trebaju biti solidno 

učvršćene da bi mogle izdržavati sva naprezanja prouzročena rastezanjem i stezanjem cijevi zbog temperaturnih 

promjena. 

8.1.3. Svi prolazi cijevi kroz zid, trebaju biti vođeni kroz zaštitnu cijev, a sa obje strane zaštitne cijevi ugraditi rozete. 

8.1.4. Ogrijevna tijela treba postaviti 10 - 20 cm od poda i 2-4 cm od zida i učvrstiti ih odgovarajućim konzolama i 

pričvrsnicama. 

8.1.5. Ogrijevna tijela treba postaviti u malom padu da se omogući odzračenje i pražnjenje istih.  

8.1.6. Izvođač radova je dužan voditi računa da se omoguće svi dilatacioni pomaci, uslijed toplinskih istezanja cijevi. 

Svim cijevnim vodovima mora biti omogućeno održavanje i odvodnjavanje. 

8.1.7. Izvođač radova je dužan izvršiti uravnoteženje cijevnih mreža tako, da svi ogranci rade pod istim uvjetima.  

8.1.8. Sva zavješenja, nosače, konzole i podupore, koje nisu posebno specifirane, daje izvođač prilikom montaže. 

Izvođač također daje brtve, vijke i ostali sitni montažni materijal.  

8.1.9. Ako Investitor želi izvršiti stanovita mjerenja i ispitivanja uređaja, izvođač je dužan staviti mu na raspolaganje 

potrebne instrumente i stručno osoblje, a sve troškove s tim u svezi, snosi Investitor. 

8.1.10. Prije završne montaže, izvođač je dužan ispuhati sve cjevovode, komprimiranim zrakom. Za vrijeme 

ispuhivanja, svi spojevi sa potrošačima trebaju biti odvojeni. 

8.1.11. Ispuhivanjem se moraju odstraniti sva strana tijela, kao što su troska od zavarivanja cjevovoda, čelična 

piljevina i ostale nečistoće, ali tako, da se ne mogu zadržati u armaturi i ostalim spojevima. Nakon ispuhivanja 

treba izvršiti završno spajanje sve opreme. 

8.1.12. Izvođač je dužan izvršiti hladnu tlačnu probu kompletne instalacije, koja je pod pritiskom. Ispitni pritisak 

treba iznositi 1,5 pogonskog pritiska. Nakon završetka kompletne montaže potrebno je ispitati instalaciju 

hladnim vodenim tlakom od 3,5 bara. Ispitivanje treba izvršiti u prisutnosti nadzornog inženjera, koji će 

potpisati zapisnik o tlačnoj probi. Ovom prilikom ne smije se pokazati curenje vode, kako na cijevnoj mreži, 

tako ni na armaturi.  

 Ispitivanje treba ponavljati tako dugo, dok se ne postigne potrebna nepropusnost instalacije, a pri mjerenju tlaka 

dozvoljava se odstupanje u iznosu od 1%. 

8.1.13. Prilikom ispitivanja, treba sve zavare, prirubničke i narezane spojeve, brtve (pakunge), armature, kao i 

ogrijevna tijela prekontrolirati na propusnost. 

8.1.14. Sva pronađena mjesta propuštanja, treba tvrdo zalemiti, odnosno na propustima zabrtviti. 

8.1.15. Poslije uspješnog ispitivanja hladnim vodenim tlakom, tj. nakon što je utvrđeno da instalacija nigdje ne 

propušta, potrebno je izvršiti  toplu probu zagrijavanja sistema centralnog  grijanja na radnu temperaturu i 

ostaviti da se ohladi. Probnim grijanjem se mora utvrditi slijedeće: 

- da instalacija ne propušta vodu, da konzole, obujmice, pričvrsnice i čvrste točke lako podnose sva naprezanja 

prouzročena rastezanjem i stezanjem cijevi zbog temperaturnih promjena, da armatura pravilno i ispravno 

funkcionira. Prilikom probnog grijanja izvođač je dužan izvršiti reguliranje i balansiranje kompletne instalacije. 

Izvođač je dužan, nakon izvršene hladne tlačne probe i otklanjanja svih nedostataka izvršiti toplu probu 

zagrijavanja sistema centralnog grijanja na radnu temperaturu i ostaviti da se ohladi. Potrebnu vodu, gorivo i 

električnu energiju za ispitivanje hladnim vodenim pritiskom i probno grijanje osigurava investitor. 

8.1.16. Takvu probu ponoviti dva puta, te izvršiti ponovnu kontrolu nepropusnosti sistema, a po potrebi izvršiti 

popravke na sistemu. 

8.1.17. Poslije tople probe sistema izvršiti odzračivanje i balansiranje sistema, kako bi se postigli zadani parametri iz 

proračuna.  

8.1.18. Poslije probnog pogona potrebno je sačiniti zapisnik i izvršiti primopredaju objekta krajnjem korisniku.  
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8.1.19. Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima, a mjesta prolaza cijevi kroz zidove treba opremiti zaštitnim 

("proturnim") cijevima, koje će omogućiti slobodno rastezanje i stezanje cijevi zbog temperaturnih promjena. 

Izvođač je dužan na licu mjesta pravilno rasporediti čvrste točke. Čvrste točke trebaju biti solidno učvršćene da 

bi mogle izdržavati sva naprezanja prouzročena rastezanjem i stezanjem cijevi zbog temperaturnih promjena. 

8.1.20. Tek nakon uspješno izvršenog ispitivanja hladnim vodenim tlakom i probnog grijanja, pristupa se izoliranju 

cjevovoda. 

8.1.21. Ličilački radovi na vidljivim cijevima toplovodnih grijanja moraju se izvesti postojanim bojama i specijalnim, 

na toplinu otpornim lakom. Prethodno se mora izvršiti kvalitetno čišćenje od masnoće i drugih nečistoća, a tek 

zatim se cijevi smiju ličiti temperaturnorezistentnim lakom. 
 

 

8.4. VENTILACIJA 
 

8.4.1. Limeni kanali za distribuciju i odsis zraka moraju biti izrađeni i ugrađeni prema tehničkoj i grafičkoj 

dokumentaciji Ventilacijski kanali namjenjeni za ventilaciju radnih prostora, izrađeni od  pocinčanog ili 

aluminijskog lima postavit će se za odsis zraka, pri čemu debljina kanala mora odgovarati presjeku kanala prema 

sljedećim preporukama: 
 

Dužina stranice mm Debljina lima 

od do mm 

1 250 0,50 

251 500 0,63 

501 1000 0,75 

1001 1400 0,88 

1401 2000 1,00 

2001 - - - 1,13 

 

8.4.2.   Unutarnja površina ventilacijskih kanala mora biti glatka i ne smije imati ispupčenja. Spojna mjesta, kao i 

prirubnički spojevi moraju biti dobro zabrtvljeni, tako da na tim mjestima ne propuštaju zrak. U unutrašnjosti 

kanala ne smiju visiti nikakvi dijelovi prirubničkih spojeva, brtvi i slično, što bi moglo smetati pravilnom strujanju 

zraka. 

8.4.3. Kanali moraju biti položeni s blagim nagibom u smjeru strujanja zraka radi odvođenja i otjecanja eventualno 

stvorenog kondenzata. Kanali velikog presjeka, s velikim ravnim površinama, moraju biti ukrućeni pomoću 

profilnog željeza, radi spriječavanja vibracija u toku rada. Fazonski dijelovi kanala i skretanja moraju biti izrađeni 

kontinuirano, tj. bez oštrih kuteva i naglih skretanja kako bi se izbjegle nepotrebne turbulencije. Spajanje ravnih i 

fazonskih dijelova kanala se može izvršiti pomoću dvostruko savijenog ruba (“falca”) ili pomoću prirubnica. Pri 

izradi šava potrebno je voditi računa da on bude pravilno i dobro izrađen, da ne propušta zrak i da ne smeta 

ugradnji elemenata kanala, fazonskih dijelova, rešetki i prirubničkih spojeva. Na krajevima ravnih i fazonskih 

dijelova kanala, koji se spajaju prirubnički, treba postaviti prirubnice od kutnog željeza za spajanje kanala, a 

krajeve lima savinuti preko prirubnice. Spajanje i pritezanje prirubnica izvršiti pomoću vijaka s maticom. 

Brtvljenje prirubničkog spoja izvršiti pomoću prirubničke pletenice ili azbestnog platna. 

8.4.4. Platneni priključci moraju se postaviti za elastičnu vezu kanala s ventilatorima, i na usisnoj i na potisnoj strani. 

Povezivanje platnenih priključaka s kanalima treba izvesti pomoću prirubnica, a samo u izuzetnim slučajevima se 

mogu platneni priključci navući na kanale i učvrstiti žicom ili obujmicama. 

8.4.5.  Krajevi platnenog priključka moraju biti dva puta presavijeni i dobro ušiveni. Kao materijal se mora upotrijebiti 

gusto tkano i impregnirano platno. Platneni priključci ne smiju biti kraći od 10 cm, niti duži od 20 cm.Pomoću 

platnenih priključaka se može izvršiti spajanje kanala i opreme potpuno istog presjeka, a ne smije se izvoditi 

reduciranje kanala ili promjena presjeka. 

8.4.6. Pri prolazu limenih kanala kroz stropnu konstrukciju prolazi moraju biti dobro zabrtvljeni da bi spriječili prodor 

vode. Pri prolazu kroz vanjske zidove kanali moraju biti propisno i pravilno opšiveni, tako da nije moguć prodor 

atmosferske vode u građevinu. Limeni kanali moraju biti postavljeni na horizontalne i vertikalne konzole koje se 

ugrađuju u zid ili stropnu konstrukciju. Konzole moraju biti potpuno stabilne, tako da mogu nositi kanale 

odgovarajućeg presjeka i mase sigurno i stabilno bez pojave vibracija u radu. Kanali također mogu biti postavljeni 

na vješalice ili druge nosače koji su ugrađeni u plafonsku ili krovnu konstrukciju. U ovom slučaju vješalice i 

nosači moraju biti ukrućeni kosnicima, tako da se kanali ne mogu pomicati. 

8.4.7. Nosači limenih kanala moraju biti čvrsto ugrađeni u zid ili plafonsku konstrukciju pomoću cementne 

žbuke.Konzole, nosači i vješalice kanala mogu biti izrađeni od profilnog i okruglog čelika odgovarajućeg presjeka 

i izrađeni tako da se kanali mogu postaviti ravno i ispravno. 

8.4.8. Ventilacijske rešetke je potrebno izraditi i ugraditi prema tehničkom opisu, specifikaciji opreme i grafičkoj 

dokumentaciji.  
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8.4.9. Krovni ispust koji se ugrađuje na ventilacijske kanale na krovu moraju odgovarati svojoj namjeni i imati opšav. S 

unutrašnje strane, mora imati zaštitnu mrežicu (koja se lako skida) tako da se spriječi ulazak lišća, insekata i sl. 

Zaštitne žičane rešetke se moraju ugraditi na sve slobodne otvore na kanalima, prema tehničkom opisu i grafičkoj 

dokumentaciji, a u skladu s propisima zaštite na radu. Usisne rešetke i usisne ventile je potrebno montirati tako da 

se relativno lako mogu skidati i namještati. Ovo naročito vrijedi za zaštitne žičane rešetke koje se brzo onečiste i 

potrebno ih je radi čišćenja demontirati.  

8.4.10. Svu predviđenu opremu, kao što su ventilatori, rešetke, i sl. potrebno je ugraditi prema tehničkoj i grafičkoj 

dokumentaciji i uputama proizvođača opreme. Ventilatore u klima komorama potrebno je ugraditi elastično preko 

antivibratora. 

8.4.11. Prije konačnog postavljanja kanala, rešetki, opreme i ostalih elemenata instalacije izvršiti čišćenje svih površina 

od pijeska, šute, žbuke, kreča i ostalog materijala. Potrebno je vršiti čišćenje kako unutrašnjih tako i vanjskih 

površina. 

8.4.12. Čišćenje vanjskih površina može se obaviti i poslije postavljanja kanala, ali unutarnje površine kanala moraju 

biti prethodno očišćene, a otvori zaštićeni od prodora prljavštine u unutrašnjost. Također je potrebno očistiti sve 

nosače, konzole i vješalice. 

8.4.13. Probijanje otvora i rupa u zidovima, međukatnim konstrukcijama i ostalim elementima objekta za prolaz kanala 

mora se izvršiti na točno označenim mjestima. Probijanje objekta se smije izvršiti na osnovi dogovora s 

izvođačem radova i nadzornim inženjerom i to na točno obilježenim mjestima. Sva probijanja i ugrađivanja se 

moraju obaviti po uputama i odobrenju nadzornog inženjera za građevinske radove koji će se, u slučaju potrebe, 

konzultirati sa statičarom. 

8.4.14. Prije puštanja svake instalacije u rad i normalnu eksploataciju moraju se izvršiti sva ispitivanja kojima se 

dokazuje da je instalacija ispravna i sigurna, te da se može koristiti bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i 

objekt. Sva ispitivanja se moraju izvršiti prije završenih radova, tj. prije bojanja, postavljanja toplinske izolacije i 

drugih završnih radova, kako bi se mogla utvrditi mjesta na kojima instalacije eventualno nisu ispravne. Sva 

ispitivanja se moraju vršiti na potpuno i definitivno montiranim instalacijama koje su spremne za probni rad. 

8.4.15. Prolasci ventilacijskih kanala kroz zidove iste požarne zone se izrađuju s ispunom od negorivih materijala kao 

npr. “purpen” pjena. 

8.4.16. Mogu se izvršiti prethodna djelomična ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema instalacija kako bi se 

utvrdila njihova ispravnost prije nego se povežu s ostalim dijelovima ili sistemima instalacija.Ova prethodna 

ispitivanja obavlja izvođač radova u cilju provjere ispravnosti izvršenih radova. Tim ispitivanjima mora biti 

nazočan i nadzorni inženjer investitora.  

8.4.17. Završnim i zvaničnim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni inženjer investitora. O 

ovim ispitivanjima se mora sačiniti zapisnik u koji treba unijeti sve podatke i rezultate ispitivanja. Osim toga, 

rezultati ispitivanja s potrebnim opisom se moraju unijeti u građevinsku knjigu. 

8.4.18. Proba, odnosno reguliranje instalacija za ventilaciju moraju pokazati projektirane količine zraka na rešetkama, 

projektirani broj izmjena zraka i ostale parametre. Proba i reguliranje opreme i uređaja moraju pokazati da je 

montirana oprema ispravna i funkcionalna, te da ostvaruje predviđene karakteristike i kapacitete.  
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1.) STROJARSKA OPREMA , MATERIJAL I RADOVI 

 

 

1. Strojarske instalacije (centralno grijanje radijatorima i  

rekonstrukcija sustava ventilacije) s montažom    =  133.203,50 kn 
  

UKUPNO: STROJARSKE INSTALACIJE     =  133.203,50 kn 

PDV (25 %)         =    33.300,88 kn 

SVEUKUPNO: STROJARSKE INSTALACIJE    =  166.504,38 kn 
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Ugrađuju se čelični pločasti radijatori

prikazanih kapaciteta pri temperaturnom režimu 70/50°C

proizvodnje kao "RADSON", tip Integra 22 

s originalnim priborom za učvršćenje

istog proizvođača ("Radson").

Cijevni razvod se izvodi u podu izoliranim cijevima

proizvodnje "Viega", tip Pexfit Fosta.

Prije postavljanja završnog sloja estriha obavezna 

tlačna proba vodom ispitnim tlakom min. 6 bara.

Svi radijatori se opremaju termostatskim glavama

proizvodnje kao "Herz", tip Herzcules za javne

prostore s mogućnošću blokade temperaturne 

regulacije neovlaštenim osobama.

Napomena:

Cjevovod radijatorskog grijanja izvesti polietilenskim cijevima sa difuzionim

brtvljenjem DIN 4726 Cjevovod radijatorskog grijanja ugraditi u estrih sa

izolacijom kao ARMACELL tip Armaflex - Tubolit, 13 mm.
Obavezno podešavanje protoka 

 na balansirajućim ventilima pomoću orginalnog mjernog

instrumenta.

INSTALACIJA RADIJATORSKOG

GRIJANJA - 1. KAT

1 : 100

Instalaciju radijatorskog grijanja dograđenog kata

spojiti na zasebnu granu grijanja u toplinskoj

Postojeće intslacije grijanja u sklopu dvorane nisu 

predmet ovog projekta.

podstanici u prizemlju.
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L E G E N D A :

Povratni vod tople vode 50°C

Polazni vod tople vode 70°C

AutoCAD SHX Text
na razdjelnicima radijatorskoga grijanja na balansirajućim ventilima pomoću orginalnog mjernog 
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L E G E N D A :

Razdjelnik "MIK" tip HV 100-12,kotlovski priključak DN 65,priključci 6xDN50

Hidraulička skretnica "MARING"  tip HW 120 R
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KRUG RADIJATORSKOG GRIJANJA 

Qg=52 kW

KALORIFERSKO GRIJANJE MALE DVORANE

Qg=15 kW

4

5

6

D
N

2
5

NO 20

TOPLA VODA

RECIRKULACIJA

9

8

R3/4"

0-6 bar

0-6 bar

R3/4"

0-6 bar

KALORIFERSKO GRIJANJE VELIKE DVORANE  DVORANE

Qg=90,0 kW

4

3

2

Cirkulacijska pumpa "WILO", tip TOP-S 25/5 ~3; Q=2,6 m3/h; H=1,15 m.

Cirkulacijska pumpa "WILO", tip TOP-E 40/1-10 LON ; Q=2,8 m3/h; H=5 m.

Cirkulacijska pumpa "WILO", tip TOP-S 50/4 ~3; Q=4 m3/h; H=3,6 m.

Cirkulacijska pumpa "WILO", tip TOP-S 25/5~1; Q=0,7, m3/h; H=1,2 m.

Regulacija u podstanici, R 4323 EMS, " Buderus",

Spremnik PTV-a, 400 litara, 45 °C, 1486 lit/h, "Buderus", tip SU-400

Recirkulacijska pumpa PTV-a "WILO", 

PREMA POST. KOTLOVNICI

priključci 6xDN50, 2xDN40, 2xDN32
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L E G E N D A :

Povratni vod tople vode 50°C

Polazni vod tople vode 70°C

Qg=39,56 kW

KRUG RADIJATORSKOG GRIJANJA-DOGRADNJA 

Navojna  kuglasta slavina DN 50

Balans ventil STAD 50

Navojni nepovratni ventil DN 50

Navojna kuglasta slavina DN 40

Navojni nepovratni ventil DN 40

Navojna kuglasta slavina DN 25

Balans ventil STAD 20

Navojni nepovratni ventil DN 25

Međuprirubnička leptirasta zaklopka DN 65

Automatski odzračni ventili 

Navojna kuglasta slavina DN 32

Balans ventil STAD 25

Navojni nepovratni ventil DN 32

Cirkulacijska pumpa "WILO", tip Stratos 30/1-6;~1; Q=1,8 m3/h; H=3,5 m.
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moduli FM 442 i FM 441
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Balans ventil STAD 40
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1700  kg/h

 INSTALACIJA TOPLINSKE PODSTANICE
SHEMA  TOPLOVODNIH 
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INSTALACIJA TOPLINSKE PODSTANICE

SHEMA  TOPLOVODNIH  

NAPOMENA:

Cijevni razvod se izvodi bakrenim cijevima

za spajanje tvrdim lemljenjem ili press-spojevima.

Prije puštanja u pogon i ugradnje topl. izolacije obavezna 

tlačna proba vodom ispitnim tlakom min. 3,5 bara.

Instalaciju radijatorskog grijanja dograđenog kata

spojiti na zasebnu granu na razdjelniku/sabirniku 

Postojeće toplovodne instalacije u sklopu toplinske 

podstanice nisu predmet ovog projekta, osim ugradnje.

NOVA GRANA GRIJANJA

1. KATA

1

dimenzije NO50 (grana 5).

toplinske izolacije svih instalacija "Armaflex" izolacijom

debljine min. 19 mm.

20

20
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 Razdjelnik radijatorskog 

 grijanja "Herz"- 5 krugova
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Ø32x3,2

 Razdjelnik radijatorskog 

 grijanja "Herz"- 3 kruga
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530 kg/h

U TOPLINSKOJ PODSTANICI

SPOJ NA RAZDJELNIK/SABIRNIK 

GRANA 5

Ø40x3,5

485 kg/h 306 kg/h 378 kg/h

Priključci svih radijatora su NO 15.

NAPOMENA:

Ugrađuju se čelični pločasti radijatori

prikazanih kapaciteta pri temperaturnom režimu 70/50°C

proizvodnje kao "RADSON", tip Integra 22 

s originalnim priborom za učvršćenje

istog proizvođača ("Radson").

Cijevni razvod se izvodi u podu izoliranim cijevima

proizvodnje "Viega", tip Pexfit Fosta.

L E G E N D A :

Povratni vod tople vode 50°C

Polazni vod tople vode 70°C

Prije postavljanja završnog sloja estriha obavezna 

tlačna proba vodom ispitnim tlakom min. 6 bara.

Svi radijatori se opremaju termostatskim glavama

proizvodnje kao "Herz", tip Herzcules za javne

Napomena:

Cjevovod radijatorskog grijanja izvesti polietilenskim cijevima sa difuzionim

brtvljenjem DIN 4726 Cjevovod radijatorskog grijanja ugraditi u estrih sa

izolacijom kao ARMACELL tip Armaflex - Tubolit, 13 mm.
Obavezno podešavanje protoka 

 na balansirajućim ventilima pomoću orginalnog mjernog

instrumenta.

530 kg/h

119 kg/h
119 kg/h 102 kg/h 102 kg/h 90 kg/h 119 kg/h 119 kg/h 80 kg/h 77 kg/h 90 kg/h 68 kg/h 119 kg/h 119 kg/h 80 kg/h 77 kg/h 77 kg/h 77 kg/h 68 kg/h

 GRIJANJA DOGRAĐENOG KATA
SHEMA  RADIJATORSKOG  

prostore s mogućnošću blokade temperaturne 
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 GRIJANJA DOGRAĐENOG KATA

SHEMA  RADIJATORSKOG  

regulacije neovlaštenim osobama.

Instalaciju radijatorskog grijanja dograđenog kata

spojiti na zasebnu granu grijanja u toplinskoj

podstanici u prizemlju.

AutoCAD SHX Text
na razdjelnicima radijatorskoga grijanja na balansirajućim ventilima pomoću orginalnog mjernog 



spušteni strop
+300

5 6 7 87a5b

6a

5a 8b

∅225mm

1017 m3/h
7,1 m/s

Postojeći krovni ventilatori 
"Klimakontakt",tip TKC 400 B ili C

Potrebno izvesti etažiranje
vent. kanala oko nosive grede

PREMJEŠTAJU SE

V2
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PRESJEK A-A
INSTALACIJE ODSISNE VENTILACIJE

M 1: 100

1 : 100

INSTALACIJE ODSISNE

VENTILACIJE - PRESJEK A-A

L E G E N D A :

odsisne ventilacije pod stropom prizemlja

Postojeći razvodi ventilacijskih kanala

odsisne ventilacije 

Novi razvodi ventilacijskih kanala

u prizemlju zbog dogradnje 1. kata dvorane.

NAPOMENA:

Nove ventilacijske  vertikale se postavljaju u pregradnim

Izvodi se rekonstrukcija postojećih kanalnih

razvoda sustava odsisne ventilacije svlačionica

Potrebno je izvesti ugradnju novih ventilacijskih 

vertikala sa spojem na postojeće ventilacijske kanale  

krovnih ventilatora na nove ventilacijske vertikale.

pod stropom prizemlja i spajanje postojećih

zidovima od gipskartonskih ploča, prije izlaska vertikala 

na krov, potrebno je izvesti etažiranje radi obilaska 

nosivih greda krovne konstrukcije.

Rekonstrukcija sustava odsisne ventilacije se izvodi

ventilacijskim kanalima od čeličnog lima (spiro cijevi). 
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