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PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
 

 Potrebno je izraditi glavni projekt električne instalacije za rekonstrukciju i nadogradnju 
školske sportske dvorane, a na temelju sljedećih podloga i dokumenata: 
 
 
− arhitektonska podloga 
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IZJAVA PROJEKTANTA 
 

 
 
Na temelju Članka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13), potvrđuje se da je ovaj projekt 

električne instalacije izrađen u skladu s propisanim uvjetima za građenje, prostornim planom, 
posebnim uvjetima građenja i uvjetima priključenja, te da ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, 
zahtjeve za propisana energetska svojstva zgrada i sve ostale propisane zahtjeve i uvjete. 
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PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 

 
 
Procijenjena vrijednost materijala i radova za izvođenje električne instalacije iznosi: 
 
95.000,00 kn. 
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ISPRAVA O MJERAMA ZAŠTITE OD POŽARA 
 

kojom se potvrđuje da je ovaj projekt izrađen u skladu sa zahtjevima iz Zakona o zaštiti od 
požara (NN 92/2010). 

 
 Mogući uzroci nastanka požara 

 
− zagrijavanje električnih vodiča zbog preopterećenja i kratkog spoja 

− zapaljivost izolacije električnih vodiča 

− toplinski utjecaj na električne vodiče 

− mehaničko oštećenje električnih vodiča 

− iskrenje i preskoci zbog atmosferskih pražnjenja 
 
 Mjere zaštite od požara 
 

1. Presjeci električnih vodiča propisno su odabrani temeljem proračuna, a na početku svakog 
strujnog kruga predviđeno je osiguranje faznih vodiča propisno odabranim osiguračima, koji 
štite strujne krugove od preopterećenja i od kratkog spoja. 

2. Sve mase (izloženi vodljivi dijelovi) koje u normalnom pogonu nisu pod naponom povezane su 
na zajednički uzemljivač i štite se automatskim isključenjem napona. 

3. Odabrani su kabeli s kvalitetnom izolacijom koja ne potpomaže gorenje, a radna temperatura 
vodiča u normalnim uvjetima nije opasna u pogledu zapaljivosti kabela. 

4. Svi kabeli koji se vode po drvenoj konstrukciji moraju se uvući u negorivu cijev. 
5. Prodori između dvije požarne zone propisno se brtve vatrootpornim kitom. 
6. Na mjestima gdje postoji opasnost od mehaničkog oštećenja, kabel se uvlači u zaštitnu cijev. 
7. U građevini je izvedena sigurnosna rasvjeta, radi lakše evakuacije korisnika u slučaju 

nestanka napajanja električnom energijom. Svjetiljke imaju lokalni izvor napajanja, nikal-
kadmijeve baterije koje osiguravaju minimalno 60 minuta napajanja. 

8. U instalaciji je ugrađeno postojeće tipkalo za isključenje koje se aktivira ručno te isključuje 
napajanje u slučaju opasnosti. 

9. Za opasnost od atmosferskog pražnjenja, u građevini je izveden postojeći sutav zaštite od 
djelovanja munje LPS IV. Rekonstruirani dio građevine uklapa se u postojeću građevinu te se 
štiti postojećim sustavom.  
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
 Popis primijenjenih zakona, pravilnika, propisa i normi: 
 
− Zakon o gradnji (NN 153/13) 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08) 

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/2010) 

− Zakon normizaciji (NN163/03) 

− Zakon o akreditaciji (NN 158/03) 

− Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03) 

− Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03) 

− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10) 

− Smjernice za niskonaponske proizvode – Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC) 

− Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica 
 (NN 101/09) 

− Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 
 proizvoda  (NN 103/08) 

− Pravilnik o elektromagnetskoj komaptibilnosti (NN 112/08) 

− Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00) 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 

− norme koje se odnose na projektiranje električnih instalacija, sadržane u prilogu B. Tehničkog 
 propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
  
1. Izvođač je dužan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridržavajući se gore 

navedenih zakona, pravilnika, propisa i normi. 
2. Proizvodi koji se ugrađuju u električnu instalaciju moraju imati tehnička svojstva i ispunjavati druge 

zatjeve propisane Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
Ugrađeni proizvodi tijekom građenja i uporabe ne smiju prouzročiti: požar ili/i eksploziju građevine, 
opasnost, štetu, smetnju ili nedopustiva oštećenja, električni udar i druge ozljede, buku veću od 
dopuštene, potrošnju električne energije veću od dopuštene. 

3. Proizvod za električnu instalaciju se smije ugraditi ako ispunjava gore navedene zahtjeve i ako je 
za njega izdana isprava o sukladnosti.  

4. Proizvodi za čija je tehnička svojstva dokazano da su sukladna svojstvima određenim 
odgovarajućom usklađenom europskom tehničkom specifikacijom odnosno s domaćom 
tehničkom specifikacijom kojom je prihvaćena odgovarajuća usklađena europska specifikacija, 
označavaju se oznakom sukladnosti »CE«. Proizvodi za čija je tehnička svojstva dokazano da 
su sukladna svojstvima određenim odgovarajućom domaćom tehničkom specifikacijom koja nije 
prihvaćena usklađena europska specifikacija, označavaju se oznakom sukladnosti »C«. 
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5. Izvođenje električne instalacije mora se obavljati u skladu s Prilogom C. Tehničkog propisa za 

niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) te u skladu s uvjetima navedenim poglavlju 2. 
Tehnički uvjeti ovog projekta. 

6. Radnje pregleda i ispitivanja električne instalacije koje se obavljaju su sljedeće: 
  
 pregled instalacije tijekom radova: 
- pregled vrste i kvalitete postavljenih kabela 
- provjera postavljanja kabela pod pravim kutom i na pravilnim udaljenostima od stropa, poda, kutova, 

prozora, vrata 
- provjera postavljanja kabela u skladu s projektom. 
 
 pregled instalacije nakon obavljenih radova: 
- provjera zaštite od električnog udara, uključujući mjerenje razmaka 
kod zaštite zaprekama ili kućištima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke 
- provjera zaštitnih mjera od širenja vatre i od toplinskih utjecaja vodiča prema trajno dopuštenim 

vrijednostima struje i dopuštenom padu napona 
- provjera izbora i ugođenosti zaštitnih uređaja i i uređaja za nadzor 
- provjera ispravnosti postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja u pogledu kontaktnog (rastavnog) 

razmaka 
- provjera izbora opreme i zaštitnih mjera prema vanjski utjecajima 
- provjera raspoznavanja neutralnog i zaštitnog vodiča 
- provjera postojanja shema, pločica s upozorenjima ili sličnih informacija 
- provjera raspoznavanja strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki i druge opreme 
- provjera spojeva vodiča 
- provjera pristupačnosti i raspoloživosti prostora za rad i održavanje 
 
 ispitivanja (probe i mjerenja) električne instalacije: 
- neprekinutost zaštitnog vodiča, te spojeva glavnog i dodatnog izjednačenja potencijala 
- izolacijski otpor električne instalacije 
- zaštita električnim odjeljivanjem strujnih krugova i strujnih krugova malog napona 
- funkcionalnost 
- pad napona 
- zaštita automatskim isklapanjem napona 
- ispitivanje sustava zaštite od djelovanja munje, prema Tehničkom propisu za sustave zaštite od 

djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 
 
7. Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije moraju se provoditi svakih 

15 godina. 
8. Očekivani uporabni vijek električne instalacije je najmanje 25 godina. 
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1. TEHNIČKI OPIS  

 
Ovim Glavnim projektom definira se tehničko rješenje i izvedba električne instalacije za 

napajanje električnom energijom potrošača u rekonstruiranom i nadograđenom dijelu školske 
sportske dvorane u Đurđevcu. Investitor zahvata je OŠ Grgur Karlovčan iz Đurđevca. 

  
Građevina je postojeća i ima javnu i društevnu namjenu, a zahvatom se predviđa 

rekonstrukcija i nadogradnja u smislu da se u novom dijelu predviđa opremanje učionica s 
multifunkcionalnim prostorom za učenje te tri nastavnička kabineta.  

 
Nova instalirana snaga električnih trošila uklapa se u postojeću ukupnu angažiranu snagu 

sportske dvorane te nema povećanja angažirane snage.  
 
Priključak električne instalacije je postojeći.  
 

Iz postojećeg GRO se glavnim vodom tipa NYY-J 5x16 mm2 napaja razdjelnik GRO za 
nadograđeni dio smješten u glavnom hodniku. U GRO su smješteni zaštitni i osigurački elementi za 
potrošače. 

 
Kao sistem zaštite koristit će se TN sustav u kombinaciji sa zaštitnim uređajem od 

diferencijalne struje. 
 
Električna instalacija izvest će se vodovima tipa 3xPP-Y i 5xPP-Y uvučenim u instalacijske 

cijevi ili položenim pod žbuku, prema nacrtima i jednopolnoj shemi koji su sastavni dio ovog projekta. 
 

 
2. TEHNIČKI UVJETI 

  
Prilikom izvođenja električne instalacije potrebno se je pridržavati sljedećih uvjeta: 
 

 Vodiči i kabeli moraju se položiti tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku i sl. 
Zaštitni (PE) vodič označava se zelenožutom bojom, a neutralni (N) vodič plavom bojom. 

 Svi instalacijski vodovi, cijevi i ostali dijelovi vode se u za to predviđenom koridoru unutar 
konstrukcije. 

 Zaštitni uređaji moraju se postaviti u sklopni blok (razdjelni ormar, razdjelna ploča i sl.). 
Oprema sklopnog bloka mora biti otporna prema mehaničkim naprezanjima, kemijskim 
utjecajima, vlazi i toplini. Sklopni blok mora biti izrađen od materijala koji ne podržava gorenje. 

 Vodiči i kabeli smiju se nastavljati i spajati samo u razvodnim kutijama. Spoj mora biti izveden 
tako da se ne smanji presjek ili ošteti izolacija vodiča. 

  Najmanji dopušteni razmak između električne razdiobe i drugih neelektričnih instalacija jest 30 
mm. Električna razdioba ne smije se postaviti ispod neelektrične instalacije na kojoj je moguća 
kondenzacija vode. 

 Prilikom vođenja po drvenoj konstrukciji, kabeli se polažu u negorivu cijev te učvršćuju 
obujmicama za nosive elemente. 

 U istu instalacijsku cijev ili kanal mogu se postaviti vodiči samo jednog strujnog kruga. 

 Vodiči položeni izravno u zid ili žbuku moraju biti pokriveni žbukom debljine najmanje 4 mm i 
moraju se voditi vertikalno ili horizontalno. Koso polaganje vodiča dozvoljeno je u stropu. Pri 
horizontalnom polaganju vodiči se vode 30-110 cm od poda i 200 cm iznad poda do stropa. Pri 
vertikalnom polaganju najmanja udaljenost vodiča od prozora iznosi 15 cm. 

 Svjetiljka se mora postaviti na strop tako da se onemogući okretanje oko svoje osi. Svjetiljka se 
ne smije ovjesiti o vodič za napajanje. 

 U građevini je izveden temeljni uzemljivač. 
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 U građevini je obavezno izvođenje glavnog izjednačenja potencijala, što podrazumijeva 
povezivanje sljedećih dijelova instalacije: glavnog zaštitnog vodiča (PE odnosno PEN vodiča), 
glavni zemljovod, limeni krov, temeljni uzemljivač, cijevi i slične metalne konstrukcije (plinovod, 
centralno grijanje, klima uređaj), sustav zaštite od djelovanja munje ukoliko je ugrađen. 

 U kupaonicama se provodi dopunsko izjednačenje potencijala spajanjem vodljivih dijelova u 
kutiju za izjednačenje potencijala (KZIP), koja se povezuje na glavno izjednačenje potencijala. 

 Električnu instalaciju mora se tijekom postavljanja ili/i kada je završena, ali prije predaje 
korisniku, pregledati i ispitati u skladu uvjetima prikazanim u Programu kontrole i očuvanja 
kakvoće te prema normi HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upućuje te odredbama 
Priloga C. Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 

 

 
3. PROVJERA PRESJEKA KABELA 

 
Instalirana snaga građevine jednaka je zbroju snaga svih trošila instaliranih u njenom  sklopu. 

Prema jednopolnoj shemi, instalirana snaga iznosi: 
 

   Pi = 17 385 W. 
 

Strujno opterećenje kabela provjerava se prema jednadžbi: 
 

Iv=
Pv

Uf⋅cos(φ )   za jednofazni sustav, i 

 

Iv=
Pv

√3⋅Ul⋅cosφ   za trofazni sustav. 

 

 

 
Na početak voda (u postojeći GRO) treba ugraditi rastalni osigurač nazivne vrijednosti In = 80 

A.  
 
Pad napona na bakrenom vodiču instalacije računa se prema formuli: 
 

u=
0,074⋅l⋅P

A  [%]  za jednofazna trošila, i 
 

u=
0,012⋅l⋅P

A [%] za trofazna trošila, 
 
pri čemu je: 
 
l (m) – duljina vodiča 
P (kW) – aktivna snaga trošila 
A (mm2) – presjek vodiča. 
 
Pad napona na aluminijskom vodiču, uz iste oznake, računa se: 

SNAGA Pi  ( kW )    fi Pv  ( kW ) I f ( A ) vod I tr ( A )

GRO 17,385 0,70 12,170 17,57 47,00

GRO izvod 26 1,000 1,00 1,000 4,35 27,00

GRO izvod 2 0,448 1,00 0,448 1,95 17,00

NYY-J 5x16 mm2

PP-Y 3x2,5 mm2

PP-Y 3x1,5 mm2
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u=
0,119⋅l⋅P

A [%]  za jednofazna trošila, i 
 

u=
0,020⋅l⋅P

A [%] za trofazna trošila. 
 
Provjera pada napona u instalaciji za karakteristična trošila: 
 
 

 
U instalaciji su ispunjeni uvjeti za dozvoljeno strujno opterećenje kabela i dozvoljeni pad 

napona.  Odabrani presjeci kabela zadovoljavaju. 
 
 

4. PRORAČUN ZAŠTITE OD DODIRNOG NAPONA I ZAGRIJAVANJA KABELA PRI KRATKOM 
SPOJU 

 
Zaštita od dodirnog napona u TN sustavu je automatsko isklapanje napajanja. Pri tome je 

osnovni uvjet zaštite vrijeme isključenja bude kraće od 0.4 s. 
 
Struja kvara (minimalna struja kratkog spoja) računa se prema jednadžbi: 
 

Imin=
0. 8∗Ul

√3∗Z1    (kA) 

 
Ovdje je: 
 
Ul – linijski napon (400 V) 
Z1 – impedancija petlje kvara pri zagrijanim vodičima 

 

 

 

Z1=√(RT+1,24∗(RM+r∗l))
2
+(XT+XM+x∗l )

2
 

 
RT i XT – otpor i impedancija faza transformatora (mΩ) 
RM i XM – otpor i impedancija faza mreže (mΩ) 
 
RM=rv∗lv  

 
XM=xv∗lv  

 

r – otpor kabela/m ( mΩ/m) 
x – impedancija kabela/m ( mΩ/m) 
l – duljina kabela od osigurača do trošila (m) 
 
Za vodiče presjeka ispod 35 mm2 zanemaruje se reaktancija (x=0). 
 

DIONICA l (m) vodič P (kW) U (V u (%) 

RO-GRO 40 16 Cu 17,385 400 0,869

GRO- u 26 40 2,5 Cu 1,000 230 1,184

ukupno 2,053

A (mm2) 
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Struja tropolnog kratkog spoja (maksimalna struja kratkog spoja) računa se prema jednadžbi: 
 

Imax=
1.1∗Ul

√3∗Z3    (kA) 

 

Z3=√(RT+RM+r∗l)
2
+(XT+XM+x∗l )

2
 

 

Dopušteno vrijeme zagrijavanja kabela računa se prema jednadžbi: 
 

 
A – presjek kabela ( mm2) 
 

Otpor i impedancija faza transformatora 630 kVA, 10/0.4 kV, uk=4%: 
 

RT = 1.8  mΩ ;    XT = 9.9  mΩ 
 

Otpor mreže za 200 m aluminijskog voda 150 mm2 iznosi: 
 

RM = 41.2  mΩ ;    XT = 15  mΩ 

 

 

 
U tablici su prikazani rezultati za karakteristične strujne krugove u instalaciji, te se vidi da su 

zadovoljeni uvjeti za doseg zaštite od dodirnog napona te za zaštitu od pregrijavanja kabela.  
 

 

5. INSTALACIJA EK MREŽE 
 
 Priključak nove EKM na postojeću EK mrežu unutar zgrade izvodi se od postojećeg EK 
razdjelnika na način da se od postojećeg EK razdjelnika ugradi 3 x FTP cat 6. 
 
Kao glavni razdjelnik EK mreže ugrađuje se ormarić HD, u kojem je smještena sva aktivna oprema te 
objedinjuje funkcije telefonske i DATA usluge. S PATCH panela na ovu je koncentraciju povezana 
mrežna instalacija, izvedena vodičima FTP cat 6 za tel/data prijenos. Ovaj način omogućuje korištenje 
svih navedenih opcija postavljanjem krajnjih priključnica.  

 
 

r Z1 Z3 Imin Imax tmin tmax tz

A m mΩ/m mΩ mΩ kA kA s s s

1 10 1,5 20 12,100 439 356 0,42 0,71 0,01 0,01 0,06

2 10 6 10 12,100 290 237 0,64 1,07 0,01 0,03 0,41

4 16 4 10 7,410 234 192 0,79 1,33 0,01 0,02 0,12

5 16 2,5 20 7,410 324 263 0,57 0,96 0,01 0,01 0,09

strujni 

krug

osigurač 

In

presjek 

kabela A

duljina 

kabela

mm2

tz=(
115∗A

1000∗Imax )
2
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6. SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE 

 
U građevini je izveden sustav LPS razine IV. Novorekonstruirani i nadograđeni dio uklapa se 

geometrijski u postojeći sustav te se njime i štiti.  
 
 
 

 
 

          
 
         Projektant: 
         Ivana Medač, dipl.ing.el. 
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