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Temeljem ¢lanka 70. stavka 1. Zakona o gradnji (“Narodne novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
donosi se slijedeca

IZJAVA O USKLADENOSTI, br. 115/22-2

Za
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE PURDEVACd.o.0.,
Radnicka cesta 61, 48 350 Durdevac
OIB: 69864803750
GRADEVINA: Izgradnja odlagaliSta komunalnog otpada , Peski” za potrebe sanacije i
zatvaranja odlagalista komunalnog otpada ,,Peski” s reciklaznim centrom
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Glavni gradevinski projekt Etape 6, Mapa 2 — Gradevinski projekt — hidrotehnicki projekt, sijecanj
2024. izraden u IPZ Uniprojekt Terra d. o. 0., Zagreb, Vocarska 68, za potrebe ishodenja Gradevinske
dozvole sa svim svojim sastavnim dijelovima uskladen je sa lokacijskom dozvolom, posebnim
uvjetima koji se utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli§ i u postupku ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, posebnim uvjetima i uvjetima prikljuenja, posebnim
propisima, zakonskom regulativom, pravilima struke te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu i
uskladen je sa:

1. Lokacijskom dozvolom, KLASA: UP/I-350-05/07-02/20,, URBROJ: 2137-02/1-07-21 od 24.

rujna 2007. g.
2. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, Klasa UP-I_UP/I-350-05/11-02/32, Urbroj:
2137/1-06/102-12-24 od 13. veljada 2012. godine;

3. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, Klasa UP/I-350-05/14-02/01, Urbroj: 2137/1-
04/102-14-12 od 23. lipnja 2014. godine

4. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/19-01/000001, URBROJ:
2137/1-05/105-19-0009 od 23.04.2019. godine;

5. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/1-350-05/19-01/000010, URBROJ:
2137/1-05/105-19-0005 od 13.11.2019. godine;

6. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/1-350-05/23-01/000021, URBROJ:
2137-05/106-24-0012 od 09.01.2024. godine;

7. Zakonom o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

8. Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,67/23)
9. Zakonom o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

10. Zakonom o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14 ,94/18, 96/18)

11. Zakonom o vodama (NN br. 66/19, 84/21, 47/23)

12. Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13)
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13. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/15,
110/19)
14. Zakon o cestama (NN br.84/11, 22/13, 54/13, 148/13,92/14, 110/19)

15. Zakon o vodama (NN br. 66/19, 84/21)

16. Zakonom o zastiti zraka, (NN 127/19, 57/22)

17. Zakonom o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21, 142/23)

18. Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

19. Zakonom o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

20. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.
145/04)

21. Zakonom o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 114/18)
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25. Pravilnikom o odlagalistima otpada (NN br. 4/23)

26. Zakonom o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95 i 56/10)

27. Pravilnikom o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju pozara (NN br. 29/13, 87/15)

28. Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20)

29. Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)

30. Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13)

31. Tehnickim propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22)

32. Tehnickim propisom o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

33. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17, 118/19, 65/20)

Projektant Mape 2: Vjera Pranji¢, mag.ing.aedif

Odgovorna osoba projektantskog ureda:

Danko Fundurulja, dipl. ing. grad.
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1. UvoD

Za odlagaliste komunalnog otpada "Peski" proveden je postupak procjene utjecaja na okolis
temeljem Studije o utjecaju na okolis ciljanog sadrzaja sanacije odlagalista komunalnog otpada Peski,
koju je izradio Dvokut Ecro d.o.0. iz Zagreba. Na temelju provedenog postupka procjene Ministarstvo
zaStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva izdalo je 5. travnja 2007. Rjesenje o prihvatljivosti
zahvata za okolis (KLASA: UP/I-351-03/06-02/91, URBROJ: 531-08-3-1-AK-07-10). Zahvat je
obuhvadao izgradnju ulazno izlazne zone, prostora za odlaganje otpada - radna zona koji je bio
podijeljen na 3 plohe (A, B i C), prostora oko tijela odlagalista te prostora za ostale sadrzaje.

Kako bi se osiguralo odlaganje otpada do izgradnje Zupanijskog centra i prebacivanje odlozenog
otpada sa 7 neuredenih odlagalista iz Opc¢ina Kalinovac, Podravske Sesvete, KloStar Podravski Novo
Virje Ferdinandovac, Novigrad Podravski i Virje, 2011. godine krenulo se u izmjenu projektne
dokumentacije kojom se povecava tijelo odlagaliSta sa 1,4 ha na 2,7 ha te se umjesto formiranja 3
plohe (A, B i C) formirala jedna. Za sanaciju i proSirenje odlagalista "Peski" proveden je postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis te je 20. lipnja 2011. godine Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva izdalo Rjesenje (KLASA: UP/I-351-03/11-08/34, URBROJ: 531-14-1-
2-10-11-7) da za izmjenu zahvata nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis.

Na dijelu Cestice na kojoj je postojece odlagaliSte komunalnog otpada , Peski“ koje se sanira planirana
je i izgradnja Reciklaznog centra koji ¢e se sastojati od sortirnice otpada sa centrom za ponovnu
uporabu, postrojenja za biolosku obradu odvojeno prikupljenog otpada, prostora za obradu
gradevinskog otpada i postojeceg reciklaznog dvorista. Za izgradnju ReciklaZznoc centara na dijelu k.c.
br. 4688/154, k.o. Durdevac Il proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis$ te je 9. travnja 2018. godine doneseno Rjesenje (KLASA: UP/I-351-03/17-08/183, URBROJ: 517-
06-2-1-1-18-24) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis uz primjenu
propisanih mjera zastite okolisa i programa praéenja stanja okolisa.

Sanacija odlagalista se provodi od kraja 2012. godine, a do kraja 2013. godine zavrSena je prva faza
sanacije i rekonstrukcije odlagalista. Izvedena je kazeta za odlaganje otpada sa donjim brtvenim
slojevima, sustavom za skupljanje procjednih voda i sabirnim bazenom, sidrenjima geosintetskih
materijala u izvedenom obodnom nasipu te pristupnoj cesti u kazetu. lzvedeno je 5 odzra¢nika za
otplinjavanje u kazeti koji ¢e se podizati postupno u segmentima prilikom punjenja odlagalista
otpadom. lzvedeni su pijezometri za monitoring podzemnih voda. U sklopu izgradnje ulazno izlazne
zone izvedene su gradevine kao $to je objekt za zaposlene — porta 1, plato za pranje kotaca vozila,
vaga, te sustav vodoopskrbe, odvodnje i elektroinstalacija. Postoje¢a makadamska cesta je asfaltirana
sa izvedenim parkiralistem.

U nastavku ulazno-izlazne zone izvedeno je reciklazno dvoriste sa asfaltirano-betonskim platoom,
dvije Celicne nadstresnice te je postavljena komunalna oprema za odvojeno skupljanje reciklabilnog
otpada. Izvedena je infrastruktura sa odvodnjom voda i separatorom te elektroinstalacijama.

Oko tijela odlagalista, ulazno-izlazne zone i reciklaznog dvorista izvedena je ograda. Na reciklaznom
centru, uz vec prije izvedenu ulazno-izlaznu zonu i reciklazno dvoriste, izvedene su i kompostana i
sortirnica sa pripadaju¢om infrastrukturom i manipulativnim povrsinama.
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Postojeée odlagaliSte se nalazi na napustenom eksploatacijskom polju pijeska na drzavnom zemljistu
pod upravom Hrvatskih Suma i okruzena je Sumama, i ostalim zelenim povrSinama. Eksploatacija
pijeska prestala je 1983. godine. Elaborat koriStenja prostora za odlagaliste otpada je izraden 1996.
godine, na temelju kojeg su izdani uvjeti za odlagaliSte komunalnog otpada od strane poduzeéa
,Hrvatske Sume* 18.02.1997. godine.

Oblik gradevinske parcele, povrsine cca 12 ha, je pravokutnog oblika. Prema lzvodu iz katastarskog
plana izdanom po Podrué¢nom uredu za katastar Koprivnica, lokacija odlagalista otpada ,Peski“ nalazi
se na k.¢. br. 943 k.o. Burdevac lll. (nekadasnja 4688/154 k.o. Burdevac)

Do lokacije se dolazi postoje¢com javhom cestom ZC 2214 (PBurdevac ZC 2184 — Kalinovac —
Ferdinandovac ZC 2185) s kojom je lokacija povezana priklju¢kom. Do ulaza u tijelo odlagali$ta vodi
makadamska cesta. Lokacija je priklju¢ena na vodovodnu, kanalizacijsku, plinsku i elektro mrezu.

Odlagaliste se nalazi 1,5 km zrac¢ne udaljenosti sjeveroistocno od centra grada Purdevca

Do sada je za odlagaliste otpada , Peski“ u Burdevcu izradena sljede¢a dokumentacija te su ishodena
slijededa rjeSenja i dozvole:

1. Studija o utjecaju na okolis, Dvokut Ecro d.o.o. iz Zagreba, 2006. godine. Rjesenje, 5. travnja
2007. (KLASA: UP/I-351-03/06-02/91, URBROJ: 531-08-3-1-AK-07-10).

2. Idejno rjesenje, Hidroplan d.o.o. iz Zagreba, 2007. godine. Lokacijska dozvola, 24. rujna 2007.
godine (KLASA: UP/I-350-05/07-02/20, URBROJ: 2137-02/1-07-21).

3. Glavni projekt sanacije odlagalista otpada "Peski", IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba,
2008. godine. Potvrda glavnog projekta, 18. 12. 2009. (KLASA: UP/I-361-08/09-01/13,
URBROJ: 2137/1-06/1-09-9).

4. Elaborat - stru¢na podloga ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolis, IPZ UNIPROJEKT TERRA
d.o.o., Zagreb, 2011. godine. RjeSenje, 20.06.2011. godine, KLASA UP/I-351-03/11-08/34,
URBROJ: 531-14-1-2-10-11-7.

5. Idejni projekt, IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba, 2011. godine. lzmjena i dopuna
lokacijske dozvole, 13. velja¢a 2012. godine (KLASA: 350-05/11-02/32, URBROJ: 2137/1-06/102-
12-24).

6. Glavni projekt sanacije i zatvaranja, IPZ UNIPROJEKT TERRA iz Zagreba, 2012.godine. Izmjena i
dopuna Potvrde Glavnog projekta, 05. 07. 2012. godine (KLASA: 361-08/12-01/26, URBROJ:
2137/1-06/104-12-7).

7. ldejni projekt, IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba, 2014. godine. lzmjena i dopuna
lokacijske dozvole, 23. lipnja 2014. godine (KLASA: 350-05/14-02/01, URBROJ: 2137/1-04/102-
14-12).

sa sljede¢im Etapama:

Etapa 1: ulazna zona, objekt za zaposlene - porta 1, vaga, plato za pranje vozila, prilazni
putevi, poZarne ceste, bazen za procjedne vode, ograda kazeta za odlaganje
otpada, parkiraliSte i ploha za gradevinski otpad; obodni kanal

Etapa 2: Reciklazno dvoriste: Ploha za prihvat glomaznog i odvojeno prikupljenog otpada
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Etapa 3:
Etapa 4:

s nadstreSnicom i ploha za opasni otpad koji nastaje u domacinstvima sa
nadstresnicom
rezervirani prostor za izgradnju pretovarne stanice

zatvaranije tijela odlagalista zavrSnim pokrovnim slojem

8. Glavni projekt — ETAPA 2 — Reciklazno dvoriste, IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0., iz Zagreba, 2014.
godine. Il. izmjena i dopuna Potvrde Glavnog projekta, 27. 11. 2014. godine (KLASA: 361-03/14-
01/000019, URBROJ: 2137/1-04/108-14-0008).
= Uporabna dozvola za dio gradevine — Etapa 2 — reciklazno dvoriste; KLASA: UP/I-361-05/16-

01/000003, URBROJ: 2137/1-05/101-16-0008, od 27.06.2016. godine;

9. Glavni projekt— ETAPA 1, IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o0. iz Zagreba, 2015. godine. Ill. izmjena i
dopuna Potvrde Glavnog projekta — Etapa 1, 16. veljae 2016. godine (KLASA: 361-03/15-
01/000039, URBROJ: 2137/1-05/111-18-0007).
= Uporabna dozvola za gradevinu — Etapa 1 — izvedeno stanje; KLASA: UP/I-361-05/16-

01/000002, URBROJ: 2137/1-05/101-16-0011, od 27.06.2016. godine;

10. Elaborat zasStite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolis, IPZ UNIPROJEKT TERRA
d.o.o., Zagreb, 2017. godine. Rjesenje, 09.04.2018. godine, KLASA UP/I-351-03/17-08/183,
URBROJ: 517-06-2-1-1-18-24.

11. Idejni projekt, STANDING d.o.o0., Virovitica, 2018. godine. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole,
23.04.2019. godine (KLASA: UP/I°-350-05/19-01/000001, URBROJ: 2137/1-05/105-19-0009).
- sasljede¢im Etapama:

Etapa 1:

Etapa 2:

Etapa 3:

Etapa 4:
Etapa 5:

izvedeno stanje: ulazna vrata, objekt za zaposlene — portal, vaga, plato za pranje
vozila, prilazni putovi, protupoZarni put, bazen za procjedne vode, ograda,
kazeta za odlaganje otpada, parkiraliste

Reciklazno dvoriste: Ploha za prihvat glomaznog i odvojeno prikupljenog otpada
s nadstresnicom i ploha za opasni otpad koji nastaje u domadinstvima sa
nadstreSnicom

Postrojenje koje sluZzi za biolosku (aerobnu ili anaerobnu) obradu odvojeno
prikupljenog biootpada (kompostana) i nadstresnica s plohom za prihvat
gradevinskog otpada

Zatvaranije tijela odlagalista zavr$nim pokrovnim slojem

Postrojenje koje sluZi za sortiranje otpada (sortirnica)

11. Idejni projekt, STANDING d.o.0., Virovitica, 2019. godine. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole,
13.11.2019. godine (KLASA: UP/I1°-350-05/19-01/000010, URBROJ: 2137/1-05/105-19-0005).

12. Glavni projekt— ETAPA 3, STANDING d.o.o. iz Virovitice, 2019. godine. Gradevinska dozvola —
Etapa 3, 20.01.2020. godine (KLASA: 361-03/19-01/000093, URBROJ: 2137/1-05/105-20-0024).

13. Glavni projekt— ETAPA 3, STANDING d.o.o. iz Virovitice, 2020. godine. Izmjena i dopuna
gradevinske dozvole — Etapa 3, 12. lipanj 2020. godine (KLASA: 361-03/20-01/000027, URBROJ:
2137/1-05/105-20-0016).

= Uporabna dozvola za Etapu 3 — kompostana i nadstresnica s plohom za gradevinski otpad;

KLASA: UP/I-361-05/22-01/000021, URBROJ: 2137-05/101-22-0010, od 14.11.2022. godine;
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14. Glavni projekt— ETAPA 5, STANDING d.o.0. iz Virovitice, 2019. godine. Gradevinska dozvola —
Etapa 5, 05.05.2020. godine (KLASA: 361-03/19-01/000092, URBROJ: 2137/1-05/105-20-0027).
Izmjena i dopuna gradevinske dozvole — Etapa 5, 25. 06 2020. godine (KLASA: 361-03/20-
01/000032, URBROJ: 2137/1-05/105-20-0004).

= Uporabna dozvola za Etapu 5 — postrojenje za sortiranje prikupljenog komunalnog otpada

(Sortirnica); KLASA: UP/I-361-05/22-01/000025, URBROJ: 2137-05/101-22-0011, od 16.12.2022.

godine;

15. Elaborat zastite okolisa - ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolis, IPZ UNIPROJEKT TERRA
d.o.o., Zagreb, 2022. godine. Rjesenje, 19.07.2023. godine, KLASA UP/I-351-03/22-09/396,
URBROJ: 517-05-1-2-23-16.

16. Idejni projekt, IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o0., Zagreb, 2023. godine. Izmjena i dopuna lokacijske
dozvole, 09.01.2024. godine (KLASA: UP/I 350-05/23-01/000021, URBROJ: 2137-05/106-24-

0012).

- sasljede¢im Etapama:

Etapa 1:

Etapa 2:

Etapa 3:

Etapa 4:
Etapa 5:

Etapa 6:

izvedeno stanje: ulazna vrata, objekt za zaposlene — portal, vaga, plato za pranje
vozila, prilazni putovi, protupoZarni put, bazen za procjedne vode, ograda,
kazeta za odlaganje otpada, parkiraliste

novopredvidena ograda

Reciklazno dvoriste: Ploha za prihvat glomaznog i odvojeno prikupljenog otpada
s nadstresnicom i ploha za opasni otpad koji nastaje u domadcinstvima sa
nadstreSnicom

Postrojenje koje sluZzi za biolosku (aerobnu ili anaerobnu) obradu odvojeno
prikupljenog biootpada (kompostana) i nadstresnica s plohom za prihvat
gradevinskog otpada

Zatvaranje tijela odlagalista zavrSnim pokrovnim slojem

Postrojenje koje sluzi za sortiranje otpada (sortirnica)

Izgradnja novih odlagalidnih kazeta sa donjim brtvenim slojem i prate¢om
infrastrukturom koja obuhvaéa odvodnju procjednih, oborinskih voda i izgradnju
odzraénika i baklje (za spaljivanje odlagalisnog plina u fazi sanacije — zatvaranja
odlagaliSta otpada) te izgradnju ograde oko baklje sa ulaznim vratima.

Predmet ovog Glavnog projekta je Etapa 6, a predmet ove Gradevinske mape — Hidrotehnicki projekt
je odvodnja procjednih i oborinskih voda sa novoplaniranih kaseta 16A-1 do 16A-6.

Opis Etape 6

Na preostalom dijelu tijela odlagalista planiraju se formirati nove kazete (16-A-1 do 16-A-6) za daljnje
odlaganje otpada. Na novopredvidenim kazetama odlagat ¢e se otpad sa podrucja Grada Durdevca i
susjednih opdéina Kalinovac, Ferdinandovac, Podravske Sesvete, KloStar Podravski, Novo Virje, Virje,

Molve.
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Izvedba novih kaseta ukljuuje donji brtvenim sloj, obodni nasip, razdjelne nasipe i sustav za
odvodnju procjednih voda koji uklju¢uje HDPE perforirane i pune cijevi, taloZnike, zasunska okna te
vodonepropusni bazen za procjedne vode.

Planira se izgradnja obodnog kanala, kao dijela prateée infrastrukture novoplaniranih kaseta, za
sakupljanje oborinskih voda sa tijela odlagalista i postojece servisne ceste, oko tijela odlagalista
zajedno sa taloZznicima.

Etapa 6 takoder ukljucuje izvedbu odzraénika na novoplaniranim kasetama (ukupno sedam komada
na radijusu od 30 — 40 m) i izvedbu baklje na koju ¢e se u kasnijoj fazi rada odlagalista (Etapa 4 —
zatvaranje tijela odlagalista) spojiti navedeni odzracnici, a sakupljeni odlagalisni plin spaliti.

Kako bi se baklju propisno zastitilo od pristupa neovlastenim osobama kao dio ovog Glavnog
gradevinskog projekta Etapa 6 obuhvatit ¢e se i izvedba ograde oko baklje visine 2m s ulaznim
vratima Sirine 3 m.

Tehnologija sanacije, izgradnje novoplaniranih kaseta i pratece infrastrukture odvija se sa nastavkom
odlaganja otpada na odlagalistu. Odlaganje novog otpada traje na plohi koja se izvela sa brtvenim
slojem (kaseta 16) dok se ne popuni sav planirani, raspoloZivi prostor. Nastavlja se sa dnevnim
odlaganjem otpada prema tehnoloskom planu odlaganja i svakodnevnim prekrivanjem otpada
inertnim materijalom do zapunjenja odlagalista. Mjere zaStite okoliSa i pracenje stanja okoliSa se i
dalje provodi prema programu u toku sanacije i za vrijeme odlaganja sve do zatvaranja odlagalista
,,Peski”.

Ovim Glavnim projektom Etape 6 predvideni su slijede¢i sadrzaji:

lzgradnja kaseta

Na podrucju predvidenom za izgradnju odlagalista predvida se Siroki iskop zemljanog materijala te
eventualni iskop i premjestanje starog odloienog otpada. Citavu povriinu treba dovesti u
projektirane horizontalne, poprecne i uzduine padove te nakon Sirokog iskopa pravilno zbiti.

Brtveni sloj nove odlagaliSne plohe predviden je kao "sendvi¢ sloj" s izravnavajué¢im slojem kao
prekrivnim slojem otpada/postojeéeg temeljnog tla. Na izravnavajuéi sloj postavlja se geomreza,
kameni nosivi sloj i pjeS¢ana posteljica. Na pjeS¢anu posteljicu postavlja se bentonitni tepih, HDPE
folija, zastitni geotekstil i drenazni sloj za skupljanje procjednih voda debljine minimalno 50 cm. Na
drenazni sloj potrebno je postaviti zastitu drenaznog sloja — geomrezu, na koju se odlaze otpad.

Po zavrSetku obrade temeljnog tla potrebno je izvesti obodni nasip oko novoplaniranih ploha te
razdjelne nasipe izmedu kaseta koji ¢e se graditi i po rubu svake nove etaZe. Kako bi se sprijecilo
klizanje geosintetskih materijala uzduz krune nasipa - 1 (prve etaze) izvodi se sidreni rov u skladu s
detaljima u projektu, duZine i Sirine 1m, u kojega je potrebno usidriti geosintetski materijal. Prilikom
izgradnje kaseta potrebno je voditi racuna o projektom predvidenim poprecnim i uzduznim nagibima
posteljice radi postavljanja brtvenog i drenaznog sustava za odvodnju.

Otplinjavanje tijela odlagalista osigurat ¢e se ugradnjom odzracnika kojima ¢e se po zatvaranju
odlagalista uspostaviti pasivni sustav otplinjavanja. Plinove je potrebno kontrolirano evakuirati da ne
dode do skupljanja metana unutar tijela odlagalista. Predvideno je otplinjavanje odlagaliSnog
prostora pomocu ugradnje okomitih sljuncanih kanala promjera od oko 100 cm koji se nalaze na
medusobnoj udaljenosti 30 - 40 m.
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Odzracnici ¢e se po konacnom zatvaranju odlagalista iz pasivnog sustava otplinjavanja prebaciti na
aktivni sustav kada ¢e se kolektorima medusobno povezati te odvoditi sakupljeni odlagalisni plin dalje
do baklje za spaljivanje odlagaliSnog plina sukladno RjeSenju Ministarstva i Pravilniku o odlagaliStima
otpada (NN 4/23) sto nije predmet ove etape 6.

Nove plohe za odlaganje neopasnhog otpada s donjim brtvenim slojem povrine cca 21 640 m? -
navedene plohe izgradit ¢e se u skladu s Pravilnikom o odlagalistima otpada (NN 4/23).

Nakon zavrsetka izgradnje kasete i pripreme terena slijedi ugradnja donjeg brtvenog sloja.

Donji brtveni sloj

Sastav i djelovanje slojeva za bazno i bocno brtvljenje su istovjetni. Brtvena ploha odlagalista je
sljedeéeg sastava i debljina slojeva:

e izravnavajudi sloj (kameni materijal, d=25-50 cm ovisno o projektom predvidenim visinama i
padovima pripremljenog terena)

e geokompozit za ojacanje tla

e drenazZnisloj za plinove - 30 cm

e bentonitni tepih (GCL) - umjetni materijal ili brtveni sloj gline k=10 m/s (min 100 cm)
e HDPE folija- 2,5 mm

e geotekstil 1.200 g/m?

e drenazni sloj za procjedne vode - min. 50 cm

e zastita drenaZznog sloja (geomreza)

e noviotpad

Brtveni sloj izvodi se kao "sendvic sloj". S obzirom da se radi o odlagalistu na kojem se ve¢ duZe
vremena odlaZe, na stari otpad polaZe se drenaZni sloj za plinove i geokompozit za ojacanje tla.
Zatim, na sloj umjetnog materijala bentonitnog tepiha — GCL-a, postavlja se HDPE folija, zastitni
geotekstil, drenazni sloj za skupljanje procjednih voda debljine minimalno 50 cm te se kao zavrsni sloj
donjeg brtvenog sustava stavlja geomreZa kao zastita drenaznog sloja na koju se odlaZze otpad.

Temeljni brtveni sustav ¢e se ugraditi na dno i bo¢ne pokose tijela odlagalista u skladu s projektnom
dokumentacijom i ishodenim dozvolama na nacin kojim se osigurava stabilnost odlagalista te
sprijecava iscjedivanje procjedne vode u podzemlje. Postavljanje slojeva materijala donjeg brtvenog
sustava vrsi se preklopom od 20-40 cm.

Nakon popunjenja odlagalisnih kapaciteta pristupa se zatvaranju odlagaliSta zavrSnim pokrovnim
slojem. Zatvaranje tijela odlagalista zavrSnim pokrovnim slojem predvideno je Etapom 4 i nije
predmet ovog glavnog projekta (Etapa 6).
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Drenazni sustav

Na sloj HDPE geomembrane i geotekstila postavlja se drenazni sustav — drenazne cijevi i drenazni sloj
sljunka za procjedne vode debljine min. 50 cm.

Predvideno je da se procjedne vode sa novoprojektiranih kaseta perforiranim i punim HDPE cijevima
odvode dalje preko zasunskog okna do postojeceg i novoprojektiranog sabirnog bazena.

Prema Vodopravnim uvjetima procjednu vodu iz bazena potrebno je recirkulirati na otpad odloZzen na
dodatnim odlagalisnim plohama, odnosno po potrebi odvoziti do najblizeg uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda u slucaju da zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti parametara propisanih Pravilnikom o
grani¢nim vrijednotima emisija otpadnih voda (NN 80/13) za ispustanje u sustav javne odvodnje.

Sustav za odvodnju procjednih voda obraden je u Mapi 2 — Gradevinski projekt - Hidrotehnicki
projekt.

Sustav za odvodnju oborinskih voda

Radi smanjenja nastajanja koli¢ina procjednih voda potrebno je izvesti obodne kanale za odvodenje
Cistih slijevnih oborinskih voda koje padnu na zatvoreni dio odlagalista.

Oko novoplaniranih kaseta i postojece plohe na kojoj se ve¢ odlaZze otpad izvest ¢e se obodni kanal za
sakupljanje i odvodnju Ccistih oborinskih voda. Oborinska voda koja ¢e padati na novoplanirane
kasete, prije nego se krene sa odlaganjem otpada na njih, nece biti oneciséena te se kao takva moze
sakupiti drenaznim sustavom (perforiranim HDPE cijevima). Dalje se oborinska voda putem pune
HDPE cijevi kroz obodni nasip odvodi do zasunskog okna i iz njega upusta u obodni kanal te se preko
taloZnika ispusta u upojni dren i dalje u teren. Po zapocinjanju odlaganja otpada u novoplanirane
kasete ventil u zasunskom oknu za odvodnju Cistih oborinskih voda (dalje u oborinski kanal) se
zatvara i otvara se samo ventil za odvodnju procjednih voda u bazen za procjedne vode.

Po zatvaranju odlagalista (nije predmet ovog glavnog projekta - Etapa 4) oborinska voda ¢e se
sakupljati i glinenim, trokutastim rigolima koji ¢e se izvesti po zavrSnom pokrovnom sloju i vodu dalje
odvoditi u obodni kanal.

Voda se iz obodnih kanala odvodi u taloZnike (ukupno 4 komada), a zatim dalje upusta u teren.
Obodni kanali postavljaju se izmedu servisne ceste i tijela odlagaliSta. Na ulazu u tijelo odlagalista
(postojecu kasetu na koju se trenutno odlaze otpad) potrebno je izvesti propust.

Odabran je trapezni oblik obodnog kanala, a dimenzije i obrada dna i stranica su odredene
hidrauli¢kim proracunom. Odabrana Sirina dna kanala je 50 cm, dubina kanala odabrana je 50 cm, s
nagibom pokosa 1:2. Kanal se izgraduje uz rub tijela odlagalista, a skupljat ¢e vode sa ceste i
zatvorenog dijela odlagalista.

Predvidena je obloga od kamena koja ima minimalnu filtraciju vode, omogucuje veliku brzinu,
povecava se stabilnost kosina kanala, obloga sprecava razlokavanje dna i kosina kanala i omogucuje
povecanje brzine iznad razorne brzine za dotitno zemljiSte, te ujedno smanjuje troskove za
odrzavanje koji se javljaju kod zemljanog kanala.

BR. MAPE: 2 13
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Baklja i odzracnici

Plinove je potrebno kontrolirano evakuirati da ne dode do skupljanja metana unutar tijela
odlagalista. Predvideno je otplinjavanje odlagaliSnog prostora pomocu ugradnje plinskih zdenaca (uk.
promjera od oko 100 cm koji se nalaze na medusobnoj udaljenosti 30 - 40 m.

Otplinjavanje tijela odlagalista osigurat ¢e se ugradnjom odzracnika kojima ée se u fazi zatvaranja
odlagaliSta — Etapa 4, uspostaviti aktivni sustav otplinjavanja pomodéu kojeg ¢e se sakupljeni
odlagalisni plin spaliti na baklji prema Pravilniku o odlagalistima otpada (NN 4/23).

Plinska stanica s bakljom je jedinstveno postrojenje za prikupljanje i termicku obradu prikupljenog
odlagalisSnog plina. PoloZaj plinske stanice s bakljom je odreden pristupnim putovima (pristup s
postojece servisne ceste) i nalazi se u blizini tijela odlagalista. Prije dopreme i montaze plinske
stanice, potrebno je na planiranoj lokaciji izraditi betonski plato.

Plinska baklja ¢e se spojiti na postojeci elektroopskrbni prikljuéak kompostane koja se nalazi u
produzetku ulazno —izlazne zone odlagalista ,Peski“.

Ograda oko baklje i ulazna vrata

Kako bi se ogranicCio pristup baklji samo ovlastenim osobama, oko montirane plinske stanice
potrebno je postaviti ogradu. Ograda je visine 2 m. Vrata su jednostrana, Sirine 300 cm.

Duljina ograde bez vrata iznosi 27 m. Izvedba ograde oko baklje predvida se od pocincanog Zicanog
pletiva, debljine Zice min. 2,2 mm te promjerom otvora (oka) 60 x 60 mm. Ograda se postavlja na
¢eli¢ne stupove ugradene u betonske temelje, klase betona C16/20, dimenzija (D x S x V) 50x50x70
cm.

Ograda oko baklje i ulazna vrata za pristup istoj dane su u grafickom prilogu.

BR. MAPE: 2 14
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2. PRIMUENIJENI PROPISI, ZAKONI | STANDARDI

Pri izradi projektne tehnicke dokumentacije koristeni su sljedeci zakoni, pravilnici i propisi:

e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

e Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, NN 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o cestama (NN br.84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

e Zakon o vodama (NN br. 66/19, 84/21)

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21)

e Zakon o zastiti prirode (NN. br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/15, 110/19)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 130/17, 39/19, 118/20)
e Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN br. 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18,

47/20, 134/20, 143/21)

e Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,14/21)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 106/22)

e Pravilnik o odlagalistima otpada (NN br. 4/23)

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 26/20)

e Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13)

e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

e Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,

61/16, 20/17, 118/19, 65/20)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13, 105/20)
e Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.

145/04)

U Zagrebu, sijecanj 2024.

Projektant: Vjera Pranji¢, mag. ing. aedif.

BR. MAPE: 2
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3.

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT OTPLINJAVANIJA

U ovom pregledu procjene troSkova gradenja daje se procijenjeni iznos za dio projekta koji se
odnosi na Glavni gradevinski projekt — projekt ploha odlagalista

REKAPITULACIJA
Red: Opis radova jedi.niéna cijena bez PDVa cijena s PDVom
broj mjera
1. | PRIPREMNI RADOVI € 50.000,00 62.500,00
2. | OGRADA OKO BAKLJE € 2.000,00 2.500,00
3. | HIDROTEHNICKI RADOVI € 40.000,00 50.000,00
4. | TIJELO ODLAGALISTA € 900.000,00 1.125.000,00
5. | OTPLINJAVANJE € 156.400,00 195.500,00
7. | ELEKTROTEHNICKI RADOVI € 17.720,00 22.150,00
UKUPNO: € 1.166.120,00 1.457.650,00

Na temelju pregleda procjene potrebnih ulaganja u predmetnom zahvatu treba utrositi cca 40.000,00
(bez PDV-a, izrazeno u nominalnim iznosima na temelju trenutno vazedih cijena):

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — HIDROTEHNICKI PROJEKT

Projektant:

Vjera Pranji¢, mag.ing.aedif.

— procijenjeni iznos cca 40.000,00 €

BR. MAPE: 2
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4. ODVODNIJA

4.1. Odvodnja oborinskih voda

Lokacija nove plohe odlagaliSta nalazi se na terenu u blagom nagibu. Voda sa okolnog terena se
djelomicno slijeva na podrucje odlagalista. Radi smanjenja nastajanja koli¢ina procjednih voda
potrebno je izvesti obodne kanale za odvodenje Cistih slivnih oborinskih voda koje padnu na
zatvoreni dio odlagalista i gravitiraju¢i dio okolnog terena. Obzirom da pripremljena ploha
odlagaliSta ima oblik lijevka, sva oborinska voda koja padne na pripremljenu plohu odlagalista
skupit ée se na dnu. Stoga je ploha odlagaliSta razdjelnim nasipom podijeljena u 2 kazete za
odlaganje otpada. Razdjelni nasip izvodi se visine oko 1 m i Sirine u kruni nasipa oko 1 m te s
pokosima nagiba 1:2. U svakoj se kazeti gradi sustav za skupljanje i odvodnju oborinskih i
procjednih voda.

Oko tijela odlagalista projektirani su obodni kanali od min. 0,50 % uzduZnog pada do max. 10,60
%, a sprecavaju ulazak vode s postojece servisne ceste u tijelo odlagaliSta te prikupljaju slivne
vode sa povrSine zatvorenog tijela odlagaliSta. Obodni kanali izvode se servisnu cestu na
odlagalistu, kao betonski otvoreni trapezni kanali Sirine 2,50 m i dubine dna kanala 0,50 m koji ¢e
moci prihvatiti sve oborinske vode i odvesti ih sa tijela odlagalista.

Sve izvedene kanale potrebno je odrzavati tokom rada.

Kako bi se oborinska voda odvela iz obodnog kanala ispod privremene ceste, koja sluzi za pristup
postojecoj kaseti na kojoj se trenutno odlaZe otpad, potrebno je izvesti cijevni propust. Propust
ispod ceste izvode se od korugirane cijevi koja se postavlja na uredenu podlogu kao $to je vidljivo
iz nacrta. Cijev je izradene od PEHD materijala i ima uzduZni pad od 1 % u smjeru prema obodnom
kanalu. Voda se iz obodnih kanala odvodi preko taloZnika i pune PEHD cijevi do upojnog drena
kako bi se kontrolirano upustila dalje u teren postujuci vodopravne uvjete dane od Hrvatskih voda
(KLASA: 350-05/23-28/000205, URBROJ: 2137-05/104-23-0003. Potrebno je uzimati uzorke slivnih
oborinskih voda iz obodnog kanala (u talozniku). Taloznik se izgraduje od betona C30/37 uz
dodatak za vodonepropusnost. Vanjske dimenzije taloznika iznose 200 x 155 cm, visine 1,05 m.
Debljina dna i stjenki taloZnika iznosi 20 cm kao Sto je vidljivo iz nacrta. Sa vanjske strane taloznika
zbog sprecavanja pada, postavit ¢e se ograda od celi¢nih profila HOP 40 x 40 x 3 mm koja se
ubetonira u stjenku taloznika. Na izlazu iz taloZnika predvida se ugradnja PEHD cijevi DN 500 koja
odvodi oborinsku vodu putem pune PEHD cijevi dalje u upojni dren i preko njega u okolni teren.

Proracun obodnih kanala dan je u nastavku ovog dijela projekta. Odabran je trapezni oblik
obodnog kanala, a dimenzije i obrada dna i stranica su odredene hidraulickim prorac¢unom koji je
proveden za slivnu povr$inu mjerodavnu za cjelokupno zatvoreno odlagaliste. Sirina dna kanala
stoga oko cijelog odlagalista kao je 50 cm, dubina kanala je 50 cm s nagibom pokosa 2:1. Kanal se
izgraduje uz rub novog tijela odlagalista odnosno uz servisnu cestu koja je vec izvedena te prati
njen pad. Duljina obodnog kanala oko cijelog odlagalista iznosi 733,00 m.

Obodni kanal ¢e skupljati vode sa zatvorenog dijela odlagalista i eventualno gravitirajuéeg okolnog
terena. UzduZni pad kanala je 0,50 — 10,60 % i moZe prihvatiti koli¢inu oborina 0,35 m3/s s
odlagalista.

Predvidena je obloga od betona koja ima minimalnu filtraciju vode, omoguduje veliku brzinu
te€enja, povecava se stabilnost kosina kanala i veci pokos, obloga spre€ava razlokavanje dna i
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kosina kanala i omogucuje poveéanje brzine iznad razorne brzine za doti¢no zemljiste i ujedno
smanjuje troSkove za odrzavanje koji se javljaju kod zemljanog kanala. Polozaj obodnih kanala i
rigola prikazan je na situaciji.

Nakon zatvaranja odlagalista u zavrSnom pokrovnom sloju izgraduju se takoder trokutasti rigoli sa
ciliem da se na minimum smaniji erozija zavrSnog pokrovnog sloja. Trokutasti glineni rigoli su Sirine
vrha 60 cm, dubine 30 cm i nagiba pokosa 1:1. Umjesto glinenih kanala mogu se postaviti i
betonske kanalice. Ove vode se na najnizoj koti ispustaju u okolni teren.

Predvidena je izgradnja kanala za odvodnju oborinske vode iz kazete br. 2 koji ¢e biti u funkciji sve
do pocetka odlaganja otpada u navedenu kazetu. Oborinske vode iz kazete se odvode preko
zasunskog okna (Z02) do taloZnika. Prije pocetka odlaganja otpada u kazetu br.2 potrebno je
ukinuti cjevovod od zasunskog okna br.2 do revizijskog okna br.6.

Nakon izgradnje zavrSnog pokrovnog sustava po tijelu odlagaliSta, procjenjuje se da ¢e godisSnje
nastajati oko 6.603 m? oborinskih voda, odnosno najveéi oéekivani protok iznosi 0,21 m3/s .

4.2. Odvodnja procjednih i oborinskih voda drenaznim sustavom

Procjedne vode koje nastaju procjedivanjem oborina kroz otpad, dolaze na dno prve etaze
odlagaliSta u drenaZni sustav, koji se sastoji od drenaznih cijevi profila 315 mm. Dno pojedine
kazete izvodi se s uzduznim nagibom od minimalno 1,4 % od istoka prema zapadu, dok su
poprecni nagibi kazeta od 1,0% prema sredini kazete, kako je prikazano u tablici 3.2./1. U sredini
kazete postavlja se drenaZna cijev za prihvat oborinskih odnosno procjednih voda. Tako skupljene
vode odvode se zatim u okna drenaZnog sustava.

Tablica 3.2./1. Poprecni nagibi kazeta tijela odlagalista

Poprecni nagib kazeta (gledano
u smjeru tecenja) %

Kazeta Sjever Jug
1 1,0 1,0
2 1,0 1,0

*NAPOMENA: Tolerancija nagiba +0,5%

Princip sustava odvodnje procjedne vode je:

1. Koli¢ina oborinske vode koja padne na dno odlagalista je svedena na minimum. Kanali
postavljeni oko tijela odlagalista sprjecavat ce izljev vece koli¢ine oborinske vode na dno.

2. Drenazni sustav omogucit ¢e odvodnju kompletne koli¢ine procjedne vode.

3. Svaka ploha zasebno odvodi procjednu vodu. Na taj nacin oborinska voda je smanjena, a
odvodnja procjednih voda svake plohe je zasebna te time omogucuje rizik od kvara.

4. Postavljanjem revizijskih okna omoguduje se cis¢enje i kontrola drenaznog sustava.
5. Doniji brtveni slojevi omogucuju odvodnju procjedne vode u drenazni sustav.

6. Koristit ¢e se materijali koji su otporni na kemijske i fizicke utjecaje.
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Sve HDPE cijevi se spajaju elektrozavarivanjem.

Koli¢ina i sastav procjednih voda razlikuju se s vremenom (zbog promjena u velicini povrsina
prekrivenih otpadom i oborinskih voda), tako da ¢e sabirni bazen za prikupljanje procjedne vode
sluziti kao akumulacijski i egalizacijski spremnik. Predvidena je recirkulacija procjednih voda po
tijelu odlagalista.

U slucaju izvanrednih situacija, kada bi mogle nastati velike koli¢ine procjednih voda, moguce je
zatvaranje zasuna u revizijskom oknu Ciji je polozaj vidljiv na situaciji. Na ovaj nacin procjedna
voda ¢e se zadrzati u otpadu. Kako je tijelo vanjskog ruba odlagaliSta vodonepropusno, nec¢e doci
do curenja procjedne vode iz odlagalista. Otpad ce biti saturiran vodom Sto ¢e samo usporiti

razgradnju. Po stabiliziranju vremenskih uvjeta ponovno se otvara zasun.

Na najnizem mjestu svake plohe odlagalista predvideno je postavljanje HDPE drenaznih cijevi
izbusenih 2/3 promjera, koje se postavljaju na brtveni sloj, a prekrivaju se Sljunkom krupne
frakcije (16/32) koji mora natkriti vrh cijevi barem za 50 cm, a $to je vidljivo iz nacrta. Na zavrsetku
kasete drenazna cijev prelazi u punu cijev na mjestu propusta kroz nasip, a spajanje se vrsi
fazonskim komadom. Sve cijevi se spajaju elektrozavarivanjem. Cijevi ¢e biti poloZene s padom od
minimalno 1,4 %.

Procjenjuje se da ¢e na novim plohama za odlaganje otpada godisnje nastajati najvise cca 2.397
m? procjednih voda. Ove koli¢ine nastale bi u slu¢aju da je sav otpad otkriven.

4.3. Sakupljanje procjednih i oborinskih voda sa kazeta

Sustav za prikupljanje otpadnih voda ¢ée se koristiti za prikupljanje procjednih i oborinskih voda s
dna kazeta odlagalista prije odlaganja otpada, tijekom odlaganja otpada i nakon zatvaranja
odlagaliSta sa zavrSnim brtvenim slojem. Zahtijevani uporabni vijek sustava za skupljanje
procjednih i oborinskih voda je 40 godina.

Sustav za prikupljanje otpadnih voda odlagalista sastoji se od:
e cjevovoda za prikupljanje i odvodnju procjednih voda iz kazete odlagalista
e okna za prikupljanje procjedne vode i praéenje filtrata (ZO i RO)
e sabirni bazen za skupljanje procjednih voda volumena V=250 m?3

Odlagalisna ploha ce biti podijeljena u 2 kazete pomocu jednog razdjelnog nasipa visine 1,00 m
kako bi se omogudilo postupno odlaganje, kao i da se sprijeCi skupljanje procjednih voda u
dijelovima gdje jos nije zapocelo odlaganje.

Drenazne cijevi za procjedne vode Ce se poloziti paralelno smjeru zapad - istok. Cijev PEHD DN 315
mm je perforirana 2/3 svog opsega. Cjevovodi ¢e se koristiti za odvodnju sa svake kazete
odlagalista. Cjevovodi odredene kazete ¢e odvoditi procjedne vode do zasunskog okna za
prikupljanje (ZO) procjedne/oborinske vode.

Predvidena je izgradnja dodatnog kanala za odvodnju oborinske vode iz kazete br. 2 koji ¢e biti u
funkciji sve do pocetka odlaganja otpada u navedenu kazetu. Oborinske vode iz kazete se odvode
preko zasunskog okna (Z02) do taloZnika. Prije pocetka odlaganja otpada u kazetu br.2 potrebno
je ukinuti cjevovod od zasunskog okna br.2 do revizijskog okna br.6.
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UzduZzni pad cjevovoda za procjedne vode bit ¢e 1,4-1,5 %, dok ¢e prosjecni nagib svakog sektora
kazete odlagaliSta biti oko 1,0 % prema cjevovodima. Ovi nagibi ¢e biti formirani tijekom izgradnje
donjeg brtvenog sloja kazete odlagalista.

Cjevovodi ¢e se nastaviti kroz odlagaliste kroz obodni nasip do zasunskog okna za prikupljanje
procjednih voda (Z0O), s punim PEHD DN 315 SDR 17 cjevovodom. Treba spomenuti da su cijevi
prilicno velike, Sto znacdi da je promjer cijevi veci od hidraulickog $to je potrebno za Ciséenje cijevi
od naslaga koje se mogu istaloziti tijekom vremena.

Cijevi procjednih voda biti ¢e poloZene na pripremljenu podlogu kako je prikazano u grafickim
prilozima. Cijevi ¢e biti poloZene na nacin da otvori budu na gornjoj strani cijevi. Nakon ugradnje
drenaznih cijevi, bit ¢e postavljen drenazni sloj, sa debljinom od najmanje 50 cm iznad cijevi, te
sloj pijeska debljine 25 cm iznad sloja drenaze.

Okna za prikupljanje procjednih voda biti ¢e izgradena na rubu nasipa na zapadnoj strani
odlagalista. Glavna cijev prikuplja procjedne vode iz zasunskih okana za prikupljanje procjednih
voda (Z01iZ02) i odvodi ih preko revizijskih okana (RO1 i RO2) do sabirnog bazena.

4.4. Okna za prikupljanje procjednih voda (RO i ZO)

Zasunska okna za prikupljanje procjednih voda (ZO1, Z02) ce biti izgradena uz obodni nasip
kazeta. Biti ¢e izgradena dva okna za prikupljanje procjednih voda i monitoring (po jedno zasunsko
okno za svaku kazetu), u kojima ¢ée se prikupljati procjedne vode iz odvodnih cijevi iz kazete. Na
izlazu cijevi iz pojedinih kazeta postavlja se zasunsko okno (ZO) kako bi se omogudilo reguliranje
nivoa procjedne vode u odlagalisnoj kazeti, odnosno kako ne bi doslo do prepunjavanja sabirnog
bazena.

Dodatna dva okna (RO1 i RO2) biti ¢e postavljena na lomovima glavne trase cjevovoda za
prikupljanje procjednih voda. Okna ce biti povezana s PEHD kolektorskim cijevima DN 315 koje
odvode procjedne vode do sabirnog bazena za skupljanje procjednih voda.

Okna su predgotovljena, izraduju se od PEHD cijevi SN8. Promjer zasunskih okana je 1.200 mm,
dok je promijer revizijskih okana 1.000 mm. Dno okna e se izraditi od 2,5 cm debelih PEHD ploca.

Ulaz u okno bit ¢e napravljeno od PEHD cijevi DN 1000 (RO) odnosno DN 1200 (RO) s poklopcem i
unutar cijevi bit ¢e izgradene ljestve kako bi se omogudio pristup za monitoring i ¢iS¢enje cijevi za
prikupljanje procjednih voda.

Agregatni drenazni sloj

Kao Sto je gore navedeno, oko cijevi za prikupljanje procjednih voda postavit ¢e se drenazni sloj od
$ljun¢anog materijala velic¢ine zrna 16-32 mm (na dnu svake kazete). Debljina ovog sloja bit ¢e
najmanje 50 cm.
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4.5. Tehnicke specifikacije sustava za skupljanje i obradu procjednih voda

4.5.1. Cijevi za prikupljanje procjednih voda

Svi elementi za cijevi za prikupljanje procjednih voda (PEHD cijevi i spojnice) bit ¢e izradene od
polietilena visoke gustoée, otpornom na koroziju i UV zradenje. Cijevi ée biti spojene sa
elektrofuzijskim spojnicama.

Drenazne cijevi ¢e biti perforirana unutar kazete prema sljedecim zahtjevima:
e Sirina otvora — 10 mm (kruzni oblik)
e aksijalni razmak otvora — 50 mm (uzduzni)
¢ rupe Ce biti postavljene okomito na duzinu cijevi
Smijer cijevi promijenit ¢e se kroz zavoje s najvise 15° i radijus okretanja ¢e biti 6-7 ND. Prije

isporuke drenaznih cijevi izvodac ¢e obavijestiti inZenjera, a predstavit ¢e uzorak odvodne crpke i
spojne metode za inZenjersko odobrenje.

4.5.2. Okna za prikupljanje procjednih voda

Revizijska okna za monitoring tj. prikupljanje procjednih voda su predgotovljena, od PEHD cijevi
SN8, promjera 1.000 - 1.200 mm. Okna za monitoring tj. prikupljanje procjednih voda su
predgotovljena, od PEHD cijevi SN8, promjera 1.000 mm.

Dno okna napravit ée se od 2,5 cm debele PEHD ploce. Spoj okna za prikupljanje procjednih voda s
cijevima za prikupljanje procjednih voda bit ¢e napravljeno zavarivanjem dodatnog spoja. Ulaz u
okno bit ¢e napravljeno od PEHD cijevi DN 1000 sa poklopcem, a unutar PEHD cijevi bit ¢e
ugradene ljestve koje ¢e omoguciti pristup za monitoring i CiSéenje cijevi za prikupljanje
procjednih voda.

4.5.3. Agregatni drenaini sloj

Agregatni materijal za drenazni sloj koji okruzuje drenaZne cijevi ¢e biti Cist i nece sadrzavati sitne
Cestice. SadrZaj organskog materijala ¢e biti manji od 1 % prema HRN U.B1.024. Agregatni
materijal ¢e imati dobra drenaZna svojstva i zadovoljavat ¢e zahtjevima veliine zrna danima u
tablicama 4.5.1./1-2.

Tablica 4.5.1./1. Osnovna frakcija 16/32 mm

Postotak prolaska (%) Otvor sita (mm)
98 - 100 45
85-99 31,5
0-15 16
0-5 8
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<1,5 0,063
Tablica 4.5.1./2. Osnovna frakcija 8/32 mm
Postotak prolaska (%) Otvor sita (mm)

98 - 100 45
85-99 31,5

0-15 8

0-5 4
<1,5 0,063

DrenaZna svojstva: k > 1x10 cm/s.

Kontrola ¢e ukljuéiti minimalno jedan uzorak po 1.000 m3,

Najvedi sadrzaj kalcijevog karbonata 10 m oko drenaznih cijevi trebao bi biti manji od 5% prema

HRN U.B1.026.
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5. HIDRAULICKI PRORACUN

5.1. Evakuacija povrsinske vode

Problem definiranja hidroloskih veli¢ina odvodnje na malim slivnim povrSinama podrazumijeva
nalaZenje vrha protoka (Q) hidrograma. U okviru ovog poglavlja kao baza za dimenzioniranje
kanala i rigola povrsinske odvodnje s malih prirodnih slivnih povrsina koristena je metoda koju je
razradio Ven Te Chow (Hydrologic determination of waterway areas for the design of drainage
structures in small drainage basins, 1960), a za nasu primjenu prilagodio O. Bonacci u radu
Hidroloski proracun osnovne kanalske mreZe za povrsinsku odvodnju. Proracun je proveden
programom na racunalu.

Slivna ploha zatvorenog odlagalista podijeljena je na dva dijela. Takoder je proveden proracun za
trokutaste rigole koji ¢e se postaviti tek nakon zatvaranja cijele radne plohe, a oni se postavljaju
zbog sprecavanja erozije.

5.1.1. Trapezni obodni kanal

Osnovni izraz za odredivanje protoke Q (m3/s) dan je jednadzbom:
Q=Axxxyxzx16.6(m/3/s)

gdje je:

A - povrsina sliva u km2

X - intenzitet kiSe u mm/min.

y - bezdimenzionalni klimatski faktor

z - faktor redukcije vrha

Intezitet kiSe odreden je izrazom x = Pe / t gdje Pe oznacava netto kiSu palu na slivnu povrsinu u
mm, a t trajanje kiSe u min.
Netto oborina izracunava se iz bruto kise P (mm) primjenom Svib Conservation Service.

(0.3937 x P - 200/N + 2)2
Pe=2.54x
0.3937 x P + 800/N -8

P=2.4xt0.509 x T0.315

N predstavlja broj kise i krece se od 0 do 100, a ovisi o vegetacijskom pokrovu, povrsinskoj obradi
tlai tipu tla.

Vrijednost klimatskog faktora y ovisi o prostornoj raspodjeli intezivnih oborina, i kre¢e se oko 1.
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Klimatski faktor Y = 1
Tip kiSe N=78
Vrijeme podizanja jediniénog hidrograma tp = 16,54min

Proraéun intenziteta efektivne oborine

T t P Pe X

0,50 10,00 6,23 1,92 0,19
0,50 20,00 8,86 3,78 0,19
0,50 30,00 10,90 5,39 0,18
0,50 40,00 12,61 6,81 0,17
0,50 50,00 14,13 8,12 0,16
0,50 60,00 15,50 9,32 0,16
0,50 70,00 16,77 10,45 0,15
0,50 80,00 17,95 11,52 0,14
1,00 10,00 7,75 2,96 0,30
1,00 20,00 11,03 5,49 0,27
1,00 30,00 13,55 7,62 0,25
1,00 40,00 15,69 9,49 0,24
1,00 50,00 17,58 11,18 0,22
1,00 60,00 19,29 12,74 0,21
1,00 70,00 20,86 14,20 0,20
1,00 80,00 22,33 15,56 0,19
2,00 10,00 9,64 4,38 0,44
2,00 20,00 13,72 7,76 0,39
2,00 30,00 16,86 10,54 0,35
2,00 40,00 19,52 12,96 0,32
2,00 50,00 21,87 15,13 0,30
2,00 60,00 23,99 17,12 0,29
2,00 70,00 25,95 18,98 0,27
2,00 80,00 27,78 20,71 0,26
5,00 10,00 12,86 7,03 0,70
5,00 20,00 18,31 11,84 0,59
5,00 30,00 22,50 15,72 0,52
5,00 40,00 26,05 19,07 0,48
5,00 50,00 29,19 22,06 0,44
5,00 60,00 32,02 24,79 0,41
5,00 70,00 34,64 27,31 0,39
5,00 80,00 37,07 29,68 0,37
10,00 10,00 16,00 9,77 0,98
10,00 20,00 22,77 15,98 0,80
10,00 30,00 27,99 20,92 0,70
10,00 40,00 32,41 25,16 0,63
10,00 50,00 36,31 28,93 0,58
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10,00 60,00 39,84 32,37 0,54
10,00 70,00 43,09 35,54 0,51
10,00 80,00 46,12 38,51 0,48
gdje je:

T - povratni period u godinama
t - odabrano trajanje kiSe u minutama

Faktor redukcije vrha nalazi se na temelju odnosa t/tp gdje je trajanje kiSe, a tp vrijeme podizanja
jedini¢nog hidrograma i glasi:

tp =0.30288 x (L/S) 0.64

gdje je L - duljina sliva u metrima, a S je prosjecni pad sliva u postocima.

Definiranje protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja za razne povratne periode baziran je na
sljedeéim podacima:

Povrsina sliva A = 0,03km~2
Duljina sliva L =733m
Prosjeéni pad sliva S=2%

Odredivanje faktora redukcije vrha - Z

Trajanje kiSe  t/tp  faktor redukcije vrha

10,00 0,60 0,45
20,00 1,21 0,76
30,00 1,81 0,95
40,00 2,42 1,00
50,00 3,02 1,00
60,00 3,63 1,00
70,00 4,23 1,00
80,00 4,84 1,00

Definicija protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja

T t X z Q

0,50 10,00 0,19 0,45 0,04
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0,50 20,00 0,19 0,76 0,07
0,50 30,00 0,18 0,95 0,09
0,50 40,00 0,17 1,00 0,08
0,50 50,00 0,16 1,00 0,08
0,50 60,00 0,16 1,00 0,08
0,50 70,00 0,15 1,00 0,07
0,50 80,00 0,14 1,00 0,07
1,00 10,00 0,30 0,45 0,07
1,00 20,00 0,27 0,76 0,10
1,00 30,00 0,25 0,95 0,12
1,00 40,00 0,24 1,00 0,12
1,00 50,00 0,22 1,00 0,11
1,00 60,00 0,21 1,00 0,11
1,00 70,00 0,20 1,00 0,10
1,00 80,00 0,19 1,00 0,10
2,00 10,00 0,44 0,45 0,10
2,00 20,00 0,39 0,76 0,15
2,00 30,00 0,35 0,95 0,17
2,00 40,00 0,32 1,00 0,16
2,00 50,00 0,30 1,00 0,15
2,00 60,00 0,29 1,00 0,14
2,00 70,00 0,27 1,00 0,14
2,00 80,00 0,26 1,00 0,13
5,00 10,00 0,70 0,45 0,16
5,00 20,00 0,59 0,76 0,23
5,00 30,00 0,52 0,95 0,25
5,00 40,00 0,48 1,00 0,24
5,00 50,00 0,44 1,00 0,22
5,00 60,00 0,41 1,00 0,21
5,00 70,00 0,39 1,00 0,19
5,00 80,00 0,37 1,00 0,18
10,00 10,00 0,98 0,45 0,22
10,00 20,00 0,80 0,76 0,30
10,00 30,00 0,70 0,95 0,33
10,00 40,00 0,63 1,00 0,31
10,00 50,00 0,58 1,00 0,29
10,00 60,00 0,54 1,00 0,27
10,00 70,00 0,51 1,00 0,25
10,00 80,00 0,48 1,00 0,24
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Slika 5.1.1./1 Krivulje — visina — trajanje -ponavljanje

Vrh hidrograma direktnog otjecanja

{ 1 godina
i 2 godina
{1 & godina

¥ 0.5 godina

¥ 10 godina

t [min]

Slika 5.1.1./2 Vrh hidorgrama direktnog otjecanja
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@-H Linija kanala

h[m]

a [m*3/]

Slika 5.1.1./3. G-H linija kanala

Hidraulicki proracun kanala bazira se na formulama:

Q=Axv(m¥s)
v=cx (Rx1)¥?(m/s)

gdje je:
Q = protoka u m3/s

A = povrsina poprecnog presjeka u m?

v = brzinaum/s
| = nagib dna kanala

R = A/O = hidrauli¢ki radijus
O = okvaseni obim um
C = koeficijent

Koeficijent C izraCunat je po Manningovoj formuli koja se dosta upotrebljava u praksi i dobro
odgovara proracunu kanala manjih dimenzija.

C=1/n v=1/nxR¥x|¥?

Odabrane dimenzije kanala su:
Sirina dna a=0,50m
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Sirina vrha b=2,50m

Visina kanala h=0,50m

Povrsina kanala A=0,75m”"2
Maksimalni protok Q=1,32 m"3/s
Maksimalna brzina v=1,75m/s

Iz proraeuna se vidi da kanal mozZe prihvatiti oborinske vode s ove slivne povrsine. Kanal je

potrebno redovito odrZavati.

Q - H linija betonskog kanala

Koeficijent hrapavosti = 0,0170

Pad = 0,50%

Sirina dna = 0,50

Koeficijent nagiba strana = 2,00
Visina h Volumen Q
0,05 0,01
0,08 0,03
0,10 0,05
0,13 0,08
0,15 0,11
0,18 0,15
0,20 0,19
0,23 0,24
0,25 0,30
0,28 0,36
0,30 0,44
0,33 0,52
0,35 0,60
0,38 0,70
0,40 0,80
0,43 0,92
0,45 1,04
0,48 1,17
0,50 1,32
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Slika 5.1.1./4. Presjek odabranog kanala

5.2.  Hidraulicki prora¢un drenazne cijevi

KoriStenjem podataka proracunatih hidroloskim proracdunom postignuto je dimenzioniranje
gravitacijskog drenaznog cjevovoda od PEHD cijevi.

Hidraulicko dimenzioniranje gravitacijske kanalizacije — odvodnje procjednih i oborinskih voda iz
odlagalisSnih kazeta 1 i 2 je provedeno koriStenjem standardnih i dobro poznatih metoda
proraduna pomocu software-a Microsoft Excel i programskog paketa FlowMaster. Pri
dimenzioniranju su postivana postoje¢a ograni¢enja i smjernice, koja su rezultat prakti¢nih
iskustava i teorijskih znanja.

Programskim paketom FlowMaster dobivene su, na temelju Manningove jednadzbe, koja opisuje
tecenje sa slobodnim vodnim licem, brzine tecenja u cijevima i visine punjenja cijevi.

1

2 2
~ AR (m®/s)

QOTVORA =

n — Manningov koeficijent hrapavosti;

A — povrsina poprecnog presjeka cijevi;
: . A
R — hidrauli¢ki radijus, R = 6

O=omoceni obod
| — pad cijevi (cm/m)

Kao ulazni podatak za proracun mjerodavne koli¢ine oborina uzeta je 10 minutna kisa 10
godis$njeg povratnog perioda sa intenzitetom od 300 I/s/ha.

Ogranic¢enje za minimalnu brzinu je uzeto 0,3 m/s. Ograni¢enja padova cijevi su uzeti 1,0% za
minimalni pad i 1/D(dm) [%] za maksimalni pad. Svi padovi cjevovoda zadovoljavaju projektne
granice. Odabrana hrapavost (n) iznosi 0,012.

30



. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

Odabrana dimenzija drenaznog cjevovoda je 315 mm, dok je pad kolektora 1,0 %.

Slika 5.2../1 Geometrija drenazne cijevi

POPRECNI PRESJEK CIJEVI POGLED 1-1

PRESJEK A-A

Kao $to je vidljivo iz slike 5.2./1 na jednom m' drenaznog cjevovoda postoji sljedeéi broj otvora:

Nuk= Nredova * Notvora

nu= 20 * 8=160 kom
gdje je

nuk — ukupan broj otvora
Nredova — Droj redova

Notvora— broj otvora

Prema gore navedenoj formuli i pomoc¢u Manningove jednadZbe dobiven je ukupni protok po m'

drenaZnog cjevovoda:

Qi = Ny X Qorvora (M*/5)

Q. =160x 559%x107° (m3/s) =0,000895 m3/s
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U sklopu radova na izgradnji odlagaliSnih ploha biti ¢ée ukupno izvedeno 183,51 metar drenaznih
cijevi. Iz svega navedenog dobiveno je da je ukupni protok na drenaznom cjevovodu Qu«=0,164

m3/s.
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6. STATICKI PRORACUN
6.1.  Staticki proracun sabirnog bazena za skupljanje procjedne vode
6.1.1. Tehnicki opis konstrukcije

Sabirni spremnik za procjedne vode zapremine je 250 m3.

Spremnik se izvodi se kao ukopani armirano-betonski objekt, pravokutnog oblika, tlocrtne
povrsine 15,6x7,6 m i nalazi se izvan vozne povrsine, u zelenom pojasu. Spremnik je podijeljen AB
zidom visine 1,78m na dvije prostorije s moguc¢nosc¢u prelijevanja. Armirano-betonske zidove i
stropnu plocu objekta treba izvesti u glatkoj oplati prema priloZenim nacrtima. Sa vanjske strane
objekta se izvodi hidroizolacija GV-4 sa fizickom zastitom od osteéenja prilikom zatrpavanja. S
unutarnje strane nanosi se polimer-cementni premaz za vodonepropusnost.

Na ploci spremnika se nalaze dva otvora 60 x 60 cm, ulazi u spremnik, koji se pokrivaju ljevano-
Zeljeznim poklopcem. Ispod ulaza u spremnik se izvode penjalice od @18 na razmaku od 30 cm.
Osim otvora za silazenje u spremnik izvode se i dva cijevna prikljuc¢ka za dovod i odvod vode u/iz
spremnika sa polozajem prema priloZenom nacrtu.

U tijeku izvedbe potrebno je ostaviti otvore u zidovima u koje ¢e se naknadno ugraditi cijevi sa
zidnim prirubnicama, a otvore u vodnim komorama vodonepropusno zatvoriti sitnozrnatim
betonom (s bubrivim trakama), te trajno elasti¢nim kitom obraditi spoj starog i novog betona kao i
izmjenu cijevi i novog betona.

Za staticki proracun koristeni su sljededi nizovi normi:

HRN ENV 1991 osnove proracuna i optereéenja na konstrukciju
HRN ENV 1991-4:1995 djelovanje na silose i spremnike tekucina
HRN ENV 1992:2004 projektiranje betonskih konstrukcija
HRN ENV 1992-3:1998 betonski temelji
HRN ENV 1992-4:1998 spremnici tekucina i rastresitih materijala
HRN ENV 1997-1:2001 geotehnicko projektiranje-opca pravila

6.1.2. Razred izloZenosti konstrukcije:

Prema tablici 4.1. Razredi izloZenosti u odnosu na uvjete okolisa u skladu s normom EN 206-1,
Norme HRN EN 1992-1-1:2013 Projektiranje betonskih konstrukcija--Dio 1-1--Opca pravila i pravila
za zgrade—Nacionalni dodatak, beton sabirnog bazena razvrstan je je u razred izloZzenosti XC4, u
okolisu izlozenom solima iz zraka ali ne u izravhom dodiru s morskom vodom za konstrukcije u
neposrednoj blizini mora. Razred konstrukcije je S4.

Usvaja se:

- najmaniji razred tlacne ¢vrstoce betona: C30/37
- najveci vodocementni (v/c) omjer: 0,55
- najmanja koli¢ina cementa: 300 kg/m?
- najmanja debljina zastitnog sloja: 30 mm
- povedanje zastitnog sloja — na podlozni beton: 15 mm

33



. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,

Voéarska cesta 68, Zagreb centrom sijecanj, 2024
OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 ZOP: 115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 Oznaka oroiekta- TD
Purdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt 115p/212 2 '
- nazivna debljina zastitnog sloja: 50 mm
- nazivna debljina zastitnog sloja (za plocaste elem. — 5 mm) 45 mm

Sadrzaj klorida C1 0,4 — 40 %

Armatura
Celik za armiranje je u skladu sa normom HRN EN 10080-1, odabrana kvaliteta B500. Armatura se
treba izvesti prema priloZzenim nacrtima i statickom proracunu.

Cement
Prema normi HRN EN 197-1, cement opcée namjene CEM.

Agregat
Maksimalna veli¢ina agregata

° konstruktivni element: svi elementi
- Dmax = 16 mm, a frakcija agregata ima omjer 0/16 prema normi HRN_EN_12620.

Dodaci betonu
Prema normi HRN EN 934-2 potrebno je koristiti dodatak za vodonepropusnost.

Voda
Prema normi HRN EN 1008.
6.1.3. Analiza opterecenja

Konstrukcijski element: stropna plo¢a spremnika
Stalno optereéenje

Opis sloja Opterecenje Debljina Opterecenje
(kN/m?3) sloja (m) sloja (kN/m?)
e Nadsloj zemlje 20,0 0,82 16,40
e Armiranobetonska ploc¢a 25,00 0,20 5,04
e Sloj hidroizolacije 3,00 0,02 0,06

Ukupno gk = 21,50 kN/m?
Promjenjivo optereéenje

e Uporabno opterecenje Ok = 3,0 kN/m3
e Snijeg; S=ixCexCxSy Ok = 0.40 kN/m?2
koeficijent oblika za a =0°: =08 ; n2=0,8

koeficijent izloZenosti C.=1,0

toplinski koeficijent +=1,0

karakteristi¢na vrijednost opterecenja snijegom: IV zona do 200m nadmorske visine s = 0,5
kN/m?

Konstrukcijski element: zidovi spremnika
Pretpostavljene karakteristike tla: y1o= 20 kN/m3, ® = 30°, ¢ =0 kPa

Stalno optereéenje
e Bocni pritisak tla p=koxYxh
p1 = 3,0 kN/m?
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p2 =345 kN/m2
ko = 1- sin ®=0,50
Uporabno opterecenje
e Unutarnji pritisak vode

a) Pun spremnik pv=Yxh; h=0do 2,55m; pvmax= 25,5 kN/m?
b) Puna lijeva prostorija pv=Yxh; h=0do 1,8m; pvmax= 18,0 kN/m?
c) Puna desna prostorija pv=Yxh; h=0do 1,8m; pvmax= 18,0 kN/m?

Konstrukcijski element: temeljna ploca spremnika
Reakcija tla je uzeta u obzir s konstantom opruge k, u modelu i pretpostavljena je sa ky = 15000
kN/m3.

Stalno optereéenje — vlastita teZina

Opis sloja Opterecenje Debljina Opterecenje
(kN/m3) sloja (m) sloja (kN/m?)
e Armiranobetonska ploca 25,00 0,30 7,50
Ukupno gk = 7,50 kN/m?

Korisno opterecenje
Unutarniji pritisak vode py =Y x h = 35,3 kN/m?

Shema pozicija
TEMELINA PLOCA — POZ 100 — d=30 cm

POZ 10

B

e

="
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6.1.4. Slucajevi opterecenja
Broj Ime
1 VLASTITA TEZINA
2 PRITISAK TLA
3 PRITISAK VODE - PUN SPREMNIK
4 PRITISAK VODE - DESNO
5 SNIJEG
6 UPORABNO OPTERECENJE
6.1.5. Kombinacije opterecenja
Comb Combination L/C Name Prim Primary L/C Name Factor
7 GSU 1 VLASTITA TEZINA 1.00
- OPT TLA, PUKOTINE, PROGIB ZIDOVA 2 PRITISAK TLA 1.00
8 GSU 1 VLASTITA TEZINA 1.00
- PROGIB G. PLOCE 2 PRITISAK TLA 1.00
5 SNIJEG 0.60
6 UPORABNO OPTERECENJE 1.00
9 IZGRADNJA 1 VLASTITA TEZINA 1.00
- PROBA VODONEPROPUSNOST!I 3 PRITISAK VODE - PUN SPREMNIK 1.00
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10 KGS-1 1 VLASTITA TEZINA 1.35
- PRAZAN SPREMNIK UKOPAN 2 PRITISAK TLA 1.50
11 KGS-2 1 VLASTITA TEZINA 1.35
- PRAZAN SPREMNIK | SNIJEG 2 PRITISAK TLA 1.35
5 SNIJEG 1.50
12 KGS-3 1 VLASTITA TEZINA 1.35
- PRAZAN SPREMNIK | UP.OPT 2 PRITISAK TLA 1.35
6 UPORABNO OPTERECENJE 1.50
13 KGS-4 1 VLASTITA TEZINA 1.35
- PRAZAN SPREMNIK, SNIJEG, UP.OPT 2 PRITISAK TLA 1.35
5 SNIJEG 1.35
6 UPORABNO OPTERECENJE 1.35
14 KGS-5 1 VLASTITA TEZINA 1.35
- VODA DESNO 2 PRITISAK TLA 1.35
4 PRITISAK VODE - DESNO 1.50
15 KGS-6 1 VLASTITA TEZINA 1.35
- VODA DESNO | SNIJEG 2 PRITISAK TLA 1.35
4 PRITISAK VODE - DESNO 1.35
5 SNIJEG 1.35
6.1.6. Rezultati proracuna i dimenzioniranje
POZ 100 - TEMELINA PLOCA
Beton klase C30/37
Debljina: d=30 cm
Zastitni sloj: d=4,5 cm (ako lezi na podloZznom betonu, inace dmin=7,5 cm)
KGS
Posmik Savijanje
Qx Qy Mx My Mxy
FEE | E KN/m?) | (kN/m?) | (kNm/m) | (KNm/m) | (kNm/m)
Max Qx 140 13:KGS-4 -335.524 -9.519 -70.037 -9.462 1.123
Max Qy 268 13:KGS-4 -46.367 -309.005 -6.474 -43.506 4,856
Max Mx 140 13:KGS-4 -335.524 -9.519 -70.037 -9.462 1.123
Max My 130 13:KGS-4 -5.544 9.077 27.938 50.228 0.005
Max Mxy 22 13:KGS-4 77.705 70.972 -2.582 -1.726 -26.131

Tablica 6.1.6./1 Momenti savijanja temeljne ploce
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kMm./m
-0

634

567

(5]
=

434
367

(s}
=1

-23.4
6.7

i
=

337

L
[

996
16.6
233

[T5)
=

EEOCOCDE DO E

366

-

Load 13

Slika 6.1.6./2 My temeljna ploc¢a spremnika, BxL = 7,6m x 15,6m

Load 13
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[Dimenzioniranje: polje
Rezne sile: MXmax = 36,63  kNm/m'
Mymax = 50,23 kKNm/m'
Karak. betona : C 30 /37 b= 100,0 cm
Karakt. armature : B 500 h= 30,0 cm
c= 5,0 cm
f f o= 10 mm
glavna nosiva armatura fg =% f,=-—X fe= 20,0 N/mm?
Ve Vs fla= 4348 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 24,5 cm
Uy = |v2|5d Usq= 0,042 < HRd,lim= 01252
b-d?-f,
¢= 0,969 £= 0,083 €s1= 20,0 %o eo= -1,8 %o
Potrebna armatura:
M, .
Aj=—"7"— Ag= 487 cm’/m mjerodavno
¢d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
As1,min=0.6bxd/f Agmn= 2,94 cm’/m
ASl,minZO'OO]-SbXd Asl,min = 3,68 sz/m
A51,maXZO.31bxdxfcd/fyd Asl,max = 34,94 sz/m
ODABRANO obostrano:  ¢8/10cm Q-503
As,prov= 5,03 sz/m > A= 4,87 sz/m
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lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

datum

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
[Dimenzioniranje: Lezaj
Rezne sile: MXmax = 70,04 kKNm/m'
Mymax = 43,89  kNm/m'
Karak. betona : C 30 /37 b= 100,0 cm
Karakt. armature : B 500 h= 30,0 <cm
c= 5,0 cm
f f o= 10 mm
glavna nosiva armatura fg = —% f, =X fe= 20,0 N/mm?
Ve Vs fle= 434,8 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 24,5 om
;Llsd — |V2|5d HUsd= 0,058 < HRd,lim= 01252
b-d?-f,
¢= 0,96 &= 0,103 gs1= 20,0 %o g= -2,3 %o
Potrebna armatura:
M, .
Aj=—"7"— Ag= 685 cm’/m mjerodavno
¢d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
ASl,min=O-6bxd/fyk Asl,min = 2,94 sz/m
ASl’minZO.OO].SbXd Asl,min = 3,68 sz/m
ASl,max20-31bxdxfcd/fyd Asl,max = 34,94 sz/m
ODABRANO donja zona: ¢8/10cm Q-503  + Q-257
As,prov= 7,60 cm2/m > A= 6,85 sz/m
gornja zona:  ¢8/10cm Q-503
As,prov: 5103 sz/m > Asl,min: 3168 sz/m
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PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

s
- OIB: 55474899192

centrom

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
GSU
Slijeganje
¢ L/C X Y z
vor
(m) (m) (m)
Max X 164 7:GSU - 0.000 -0.003 0.000
Min X 407 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Y 173 7:GSU - -0.000 -0.001 0.000
MinY 4 7:GSU - 0.000 -0.003 -0.000
Max Z 309 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Min Z 57 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Tablica 6.1.6./2 Pomaci temeljne ploce
- maksimalno slijeganje iznosi 0,3 cm
- minimalno slijeganje iznosi 0,1 cm
- diferencijalno slijeganje iznosi 2 mm
Reakcije
Horizontal Vertical Horizontal
& L/C FX FY FZ
vor
(kN) (kN) (kN)
Max FX 407 7:GSU - 16.534 0.005 -0.000
Min FX 164 7:GSU - -19.201 0.006 -0.000
Max FY 19 7:GSU - -0.000 11.263 0.000
Min FY 407 7:GSU - 16.534 0.005 -0.000
Max FZ 57 7:GSU - 2.445 9.990 46.963
Min FZ 309 7:GSU - 2.445 9.990 -46.963

Tablica 6.1.6./3 Reakcije tla ispod temeljne ploce

OPTERECENJE NA TLO

raster mreze komp. modela: x= 050 m
z= 051 m

Fymax = 11,26 kN

Oyma= 44,17 kN/m?

ocitano iz rezultata
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PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

s
- OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

datum

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350

Durdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
POZICIJA 201 - ZIDOVI SPREMNIKA
Beton klase C30/37
Debljina: d=30 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
Posmik Savijanje
X Mx M Mx
Ploéa L/C o Qy Y Y
(kN/m?) (kN/m?) (kNm/m) (kNm/m) | (kNm/m)
Max Qx 953 13:KGS-4 -238.050 261.041 21.296 67.663 -16.343
Max Qy 953 13:KGS-4 -238.050 261.041 21.296 67.663 -16.343
Max Mx 953 13:KGS-4 -238.050 261.041 21.296 67.663 -16.343
Max My 952 13:KGS-4 234.963 253.169 20.061 70.405 7.965
Max Mxy 953 13:KGS-4 -238.050 261.041 21.296 67.663 -16.343

Tablica 6.1.6/4 Momenti savijanja vanjskih zidova spremnika

b
kMm/m

70
.-53.4

6.7

(5]
=

434
367

(5]
=

234
167

-
=

33

e
)

3.96
166
233

o O ) [
=

366

1y

Slika 6.1.6./3 Mx - prednji zid, L=15,6m
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagaliSta komunalnog otpada ,Peski” za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

kMm./m
-43.9

367
236
22.5
183
|17
-1.03
E11

13.3
20.4
2758
347
41.8

™
(4]

56.1
E3.3
70.4

1.

I EEOCOCOD DO E . E

Slika 6.1.6./4 My - prednji zid, L=15,6m

50

30

L
=

337

L
[

3.36
166
233

O [ [
=

366

1.

Load 13

Slika 6.1.6./5 MXx - straznji zid, L=15,6m

Load 13
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

kkmdm
439

-36.7
-29.6
225
153
817
-1.03
£.11

133
204
275
347
41.8

E
w

56.1
633
704

1.

HEEODOODDDDE NN N E

Slika 6.1.6./6 My - straznji zid, L=15,6m

L
kMNmm

-63.4
567

o
=

-43.4
-36.7

5]
=

234
67

=

337

L
2]

9.96
16.6
233

EEECDOD0EDDDHEE =S
=

366

Lo

Slika 6.1.6./7 Mx - lijevi zid, L=7,6m -veca prostorija

Load 13

Load 13
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

49

A0

-30

10

33

Slika 6.1.6./9 Mx - desni zid, L=7,6m -manja prostorija

Load 13

Load 13
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

49

Slika 6.1.6./10 My - lijevi zid, L=7,6m -manja prostorija

Load 13
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PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

s
- OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
[Dimenzioniranje: polje
Rezne sile: MXmax = 21,30 kNm/m'
Mymax = 70,41 kKNm/m’
Karak. betona : C 30 /37 b= 1000 cm
Karakt. armature : B 500 h= 30,0 cm
c= 5,0 cm
f o= 10 mm
glavna nosiva armatura fg =—% f,=-—"2fg= 200 Nmm
Ve Vs fle=  434,8 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 245 om
Mgy = 0,059 =
Uy =——"— usq= 0,05 < Hrdim= 0,252
b-d2-f,
¢= 0,96 &= 0,103 gs1= 20,0 %o o= -2,3 %o
Potrebna armatura:
— MSd — 2 .
A R Aqs= 6,88 cm‘m mjerodavno
s-d- g
Minimalna i maksimalna armatura:
Asi,min=0.6bxd/f, Asimn = 2,94  cm¥m
As].,m]nZ0.00leXd Asl,min = 3,68 sz/m
ASl,maxzo-31bxd><fcd/fyd Asl,max = 34,94 sz/m

ODABRANO:

As,prov:

unutarnja zona:

As,prov:

vanjska zona:

¢8/10cm  Q-503

+$10/20 cm (3,93cm?)

8,96 cm*m > Ag= 688 cm’/m
$8/10cm  Q-503
503 cm¥/m > Agmin= 3,68 cm?’/m
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. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,
T Voéarska cesta 68, Zagreb centrom sijecanj, 2024
OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 ZOP: 115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 Oznaka oroiekta- TD
Durdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt proj ’
115/22 -2
[Dimenzioniranje: Lezaj
Rezne sile: MXmax = 15,91  kNm/m'
MY max = 4,78 kKNm/m'
Karak. betona : C 30 /37 b= 100,0 cm
Karakt. armature : B 500 h= 30,0 cm
Cc= 5,0 cm
f f o= 8 mm
glavna nosiva armatura fg =%  f, =" fe= 20,0 N/mm’
Ve Vs fe= 434,8 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 246 com
Msd = =
Uy =—F5— Hse= 0,013 < Hrdim= 0,252
b-d?- T,
¢= 0,985 = 0,043 gs1= 20,0 %o go= -0,9 %o
Potrebna armatura:
M d
A= As= 151 am’/m
é/' d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
As1min=0.6bxd/f; Agmn= 2,95 cm*m
ASl,minZO-OO]-5b><d Asl,min = 3,69 sz/m mjerodavno
ASl,maxZO-31bxdxfcd/fyd Asl,max = 35,08 sz/m
ODABRANO: obostrano:  ¢8/10cm  Q-503
As,prov= 5,03 sz/m > Asl,min = 3,69 cm2/m
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim

centrom

Mijesto i
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

datum

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

Burdevac, OIB: 69864803750 115/22 2
GSU
Izvijanje vanjskih zidova spremnika
¢ L/c X Y ¢
vor
(m) (m) (m)
Max X 1271 7:GSU 0.000 -0.003 0.000
Min X 1340 7:GSU -0.000 -0.003 0.000
Max Y 407 7:GSU -0.000 -0.003 0.000
Min 'Y 4 7:GSU 0.000 -0.003 -0.000
Max Z 994 7:GSU -0.000 -0.003 0.000
Min Z 1183 7:GSU -0.000 -0.003 -0.000
Tablica 6.1.6./1 lzvijanje vanjskih zidova
Maksimalni iznos izvijanja uzduznih zidova iznosi:
0 mm < L/250 = 10000/250 = 40 mm
Maksimalni iznos izvijanja poprecnih zidova iznosi:
0 mm < 1/250 = 2975/250 = 11 mm.
POZICIJA 202 — PREGRADNI ZID SPREMNIKA
Beton klase C30/37
Debljina: d=25 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
Posmik Savijanje
Mx M Mx
Ploca L/C x Qy i H
(kN/m?) (kN/m?) (kNm/m) | (kNm/m) | (kNm/m)
Max Qx 1424 14:KGS-5 33.422 7.186 1.798 0.291 -0.274
Max Qy 1391 14:KGS-5 -1.536 -77.837 1.707 8.089 0.080
Max Mx 1384 13:KGS-4 17.797 6.903 -4.261 -0.504 0.096
Max My 1391 14:KGS-5 -1.536 -77.837 1.707 8.089 0.080
Max Mxy 1371 13:KGS-4 7.022 -14.580 0.654 3.120 -1.646

Tablica 6.1.6./2 Momenti savijanja pregradnog zida
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagaliSta komunalnog otpada ,Peski” za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

[T
kM
70

3.4
6.7

o
=

-43.4
6.7

(s}
=1

234
167 ]

i
=

337

e
w

996
16.6

233

e [sfsymymysyaisi L R F
=

366

L.

Slika 6.1.6./11 Mx - pregradni zid, L=7,6m

kMm/m
388

331
274
218
161
0.4
-4.78
0.887
E.55
12.2
174
235
29.2
349
40.5

Load 13

46.2
51.9

1.

HEEODOOODDOOE NN E S

Slika 6.1.6./12 My - pregradni zid,

L=7,6m

Load 14
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

- centrom
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim

izrade

Mijesto i

datum
: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Ozna

ka projekta: TD
115/22 -2

|Dimenzioniranje:

Rezne sile: MXmax = 4,26
MYmax = 8,09
Karak. betona : C 30
Karakt. armature : B 500
. fck
glavna nosiva armatura fg = =
Ve
d=h-c-¢/2
Msd =
Uy =——"— Usd=
“ b.d?f
¢= 0,985 &= 0,043
Potrebna armatura:
M
Al = < A=
s-d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
Asy min=0.6bxd/f Agi min =
ASl,minZO'OO]-SbXd Asl,min =
ASl,maxZO-31bxdxfcd/fyd Asl,max =
ODABRANO: obostrano:
As,prov= 3,35

kKNm/m'
kNm/m'
/37 b= 100,0 cm
h= 25,0 om
Cc= 5,0 cm
f o= 8 mm
fa=— fe= 20,0 N/mm?
Vs fo= 4348 N/mm’
d= 19,6 cm
0,011 < HRd,lim= 0,252
gs1= 20,0 %o go= -0,9 %o
0,96 cm¥m
2,35  cm¥m
294 cm¥m  mjerodavno
27,95 cmz/m
$8/15cm  Q-335
cm?/m > A= 0,96

cm?/m
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PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim

centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
GSU
Izvijanje pregradnog zida spremnika
¢ L/C X Y z
vor
(m) (m) (m)
Max X 1399 7:GSU - 0.000 -0.003 0.000
Min X 1390 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Y 183 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Min Y 934 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Z 1390 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Min Z 1424 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Tablica 8.1./3 Izvijanje pregradnog zida
Maksimalni iznos izvijanja pregradnog zida iznosi:
0 mm < L/250 = 7400/250 = 29,6 mm
POZICIJA 300 — GORNJA PLOCA SPREMNIKA
Beton klase C30/37
Debljina: d=20 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
Posmik Savijanje
X Mx M Mx
Ploéa L/C Q Qy K Y
(kN/m?) (kN/m?) (kNm/m) (kNm/m) | (kNm/m)
Max Qx 432 13:KGS-4 -460.262 -347.107 -4.773 11.863 2.179
Max Qy 692 13:KGS-4 -460.262 347.107 -4.773 11.863 -2.179
Max Mx 540 13:KGS-4 253.268 -78.591 30.049 7.371 -1.292
Max My 688 13:KGS-4 19.187 228.617 5.161 28.775 -1.512
Max Mxy 643 13:KGS-4 -39.275 42.029 -0.589 -0.842 -10.438

Tablica 6.1.6./4 Momenti savijanja gornje plo¢e spremnika
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

kMm./m
-0

B34

567

o
(=1
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36T

(28]
=

234
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33

[
w

9.96

166 &
33

o OO
] 2

366

o

Slika 6.1.6./13 Mx gornja plo¢a spremnika, BxL = 7,6m x 15,6m

Load 13
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Slika 6.1.6./14 My gornja ploca spremnika, BxL = 7,6m x 15,6m

Load 13
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PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

s
- OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto i
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

datum

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
[Dimenzioniranje: polje
Rezne sile: MXmax = 18,53  kKNm/m’
MYmax = 22,19 kNm/m'
Karak. betona : C 30 /37 b= 100,0 cm
Karakt. armature : B 500 h = 20,0 cm
Cc= 5,0 cm
f o= 8 mm
glavna nosiva armatura fg = 2% f, =" fe= 20,0 N/mm?
I Vs fle=  434,8 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 146 cm
—M sd = 0,052 = 252
Uy = 5 Hsa= 0, < Hrgjim= 0,25
b-d?-f,
¢= 0,964 &= 0,095 es1= 20,0 %o go= -2,1 %o
Potrebna armatura:
Msd 2 -
Al=—"7"— Ag= 3,63 cm/m mjerodavno
¢-d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
As1,min=0.6bxd/f Asimn= 1,75 cm*m
ASl,minZO-OO]-becj Asl,min = 2,19 sz/m
ASl,maxzo-3]-b><(:|><fcd/fyd Asl,max = 20,82 sz/m
ODABRANO: donja zona:  ¢8/15cm Q-335  + Q-257
Aspo= 592  cm’/m > Aq= 3,63 cm¥Ym
gornja zona:  ¢8/15cm  Q-335
As,prov: 3135 sz/m > Asl,min = 2, 19 cm2/m
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PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

s
- OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mijesto

i datum

izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
[Dimenzioniranje: Lezaj
Rezne sile: MXmax = 30,05  kNm/m'
Mymax = 28,78  kNm/m'
Karak. betona : C 30 /37 b= 100,0 cm
Karakt. armature : B 500 h= 20,0 cm
CcC= 5,0 cm
f f o= 10 mm
glavna nosiva armatura f, = % fo = X fu= 20,0 N/mm?
Ve Vs fa= 434,8 N/mmz
d=h-c-¢/2 d= 145 c¢cm
My = 0,071 = 252
Mg =——5"—— Usd= , < Urdim= 0,25
b-d°-f
¢= 0,951 E= 0,123 gs1= 20,0 %o eo= -2,8 %o
Potrebna armatura:
Msd 2 :
A=—"— Ag= 501 cm/m mjerodavno
¢-d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
Asy,min=0.6bxd/f Asimin= 1,74  cm¥/m
ASl,minZO-OO]-5b><d Asl,min = 2,18 cm2/m
ASl,maX20'31bdefcd/fyd Asl,max = 20,68 sz/m
ODABRANO: donja zona:  ¢8/15cm  Q-335
As,prov= 3,35 sz/m > Asl,min= 2,18 sz/m
gornja zona:  ¢8/15cm Q-335  + Q-257
Aspov= 592  cm’m > A= 501  cm?m
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
GSU
Progib gornje ploce spremnika
& L/c X Y YA
vor
(m) (m) (m)
Max X 930 7:GSU -0.000 -0.003 0.000
Min X 490 7:GSU -0.000 -0.003 -0.000
Max Y 9 7:GSU -0.000 -0.003 0.000
Min Y 632 7:GSU -0.000 -0.005 0.000
Max Z 780 7:GSU -0.000 -0.003 0.000
Min Z 504 7:GSU -0.000 -0.003 -0.000
Tablica 6.1.6./5 Progib gornje ploce
Maksimalni iznos progiba gornje ploce iznosi:
5 mm < L/250 = 7400/250 = 29,6 mm
POZICIJA 301 — BETONSKI STUPOVI IZNAD PREGRADNOG ZIDA
Beton klase C30/37
Dimenzije: b/h=25/40 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
: Fx Fy Fz Mx My Mz
Lew Le Hote ki kil ki kHm kHm kHim
MaxFx| 1425  [13KGE4- 17 242.018 1093 EEREE 0455 5214 1874
Min Fx 1426 |9 IZGRADN 14 95.119 0507 10144 0.245 7441 0397
MaxFy | 1428 |14 KGS.5- 14 177 523 5748 10.571 0042 -5.994 4422
Wi Fe 1425 [13KGE4- 18 238 305 -1.093 EEREL 0,433 7010 0672
MaxFz| 1426 [13KGS-4- 14 238305 -1 093 1113 0458 700 0672
Wi Fz 1425 [13KGE4- 18 258 305 1093 41413 0435 7010 0ET2
MaxMx| 1426 [13KGS-4- 14 238305 -1 093 11113 0.438 7m0 0672
Wi W 1425 [13KGS-4- 18 238305 -1 093 A1113 -0.488 7010 0672
Waxhy| 1425 |3 IZGRADNI 18 95119 0507 0144 0,246 7.41 0397
Wi Wy 1426 |9 /ZGRADN 14 95118 0507 10144 0245 T.An 0397
MaxMz| 1428 [14MGE5- 14 177 23 5748 10.571 0042 5994 1472
Min Mz 1426 |14 KGE-5 - 15 181 336 5745 10,571 0042 4634 1901

Tablica 6.1.6./6 Rezne sile u stupovima
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. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,

Vocarska cesta 68, Zagreb centrom sijecanj, 2024

OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 ZOP: 115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 - 3
Purdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt Oznalie:!lsp;:Jzega. T

Dimenzioniranje:

Karak. betona : C 30 /37 b= 250 <c¢m
Karakt. armature : B 500 h= 40,0 cm
Cc= 50 cm
o= 12 mm
fu= 20,0 N/mm?’
fo= 434,8 N/mm?
Potrebna armatura:
N, —A -085 f
A Moy =A 085 1y Aq= -34,90 cm?
fyd —085-f,

Ako je A;<0, mjerodavna je A min

Minimalna i maksimalna vertikalna armatura:

As,min = 4012 Asmin= 4,52 cm?/m  mjerodavno
As min = 0.15 Ngq / fyq Asmin= 0,83 cm¥m
As,min = (0.3/100)xA, Asmn= 3,00 cm¥m
AS,max = (4/100)xA, As,max = 40,00 cm2/m
ODABRANO 4612
As,prov= 4,52 sz/m > A= 4,52 sz/m

Odabir minimalne poprecne armature:
promjer poprecne armature: dw =05/ 4= 3 mm
Zads <25mm; dy = s/ 4 =6 mm
za ¢s =25 mm; ¢, = 8 mm
zads =34 mm; ¢, =10 mm

ODABRANO Oy = 8 mm

vertikalni razmak spona u stupu e,:

1. ey =12 X ¢g min = 144 cm
2.e,<b= 25,0 cm
3.e,<30cm
ODABRANO: dvorezne spone ¢8/14 cm
*Proguscivanje spona pri vrhu i podnoZju stupa
Razmak proguscivanja spona: < 0,6xe,= 9 cm

na duljini jednakoj vecoj dim. presjeka stupa i na mjestu preklopa vertikalne armature.
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. PROJEKTANTSKI URED:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim

centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
GSU
~ X Y
Cvor L/C
(m) (m) (m)
Max X 15 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Min X 16 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Y 15 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
MinY 16 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Z 17 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Min Z 15 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Tablica 6.1.6./7 lzvijanje stupova
Maksimalni iznos izvijanja stupova iznosi:
0 mm < H/300 =715/250 = 2,38 mm
POZICIJA 302 — GREDA 60x60 cm
Beton klase C30/37
Dimenzije: b/h=60/60 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
: Fx Fy Fz Mx My Mz
ew Le Hote ki kil ki kHm kHm kHim
MaxFix| 1440 [13WGS-4- 505 71,352 602148 7 633 12 500 1375 30579
Min Fix 1434 |3IZoRADNJ] B30 9,479 243 003 1612 0173 57529
MaxFy | 14289 [13KGS4- 739 35 066 116,883 0.043 21473 05 36072
Min Fy 1438 [13K05-4- 533 35066 -116.883 -0.049 21973 0aN 36072
MaxFz| 1427 [13KGS-4- 780 71352 BE.172 7.633 1200 -2 365 B1 545
Min Fz 1440 [13KGS-4- 505 71352 60,219 -1.633 12 500 1375 30573
Maxhx| 1438 [13KGS4- 554 35066 -110.930 -0.049 21873 0535 01 8a7
Wi W 1429 [13KCE-4- 730 35 066 116 883 0.043 -21.973 0s 36072
MaxMy| 1440 [13KGS-4- 505 71 352 60218 7 633 12 500 1.375 30579
Wi My 1440 [13KGS-4- 504 71352 E6.173 7633 12 500 -2.365 B1.545
Maxmz| 1440 [13KGS4- 504 71352 EBATE -7 B33 12 500 -2 365 61.545
Win Mz 1434 [13KGS4- E3E 22063 12232 0010 4127 0313 223030

Tablica 6.1.6./8 Rezne sile u gredi
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

14
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Slika 6.1.6./15 Dijagrami reznih sila u gredi

Rezne sile: Mz = 223,03 kNm u polju
Mz = 61,55 kNm na lezaju
TYmax = 116,88 kN na lezaju
NSd= 71,35 kN
Dimenzioniranje:
POLJE MzZnax = 223,03 kNm
Karak. betona : C 30 /37 b= 600 cm
Karakt. armature : B 500 h= 600 cm
c= 50 cm
o= 19 mm
fu= 20,0 N/mm?
fe= 4348 N/mm?
d= 541 com
M, _ _
Uy = A psg= 0,064 < Urdim= 0,252
b-d?-f,,
¢= 0,957 &= 0,111 g1= 20,0 %o eo= -2,5 %o
Potrebna armatura:
Msd 2 .
A= Ag= 992 cm°/m mjerodavno
¢-d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
Ast min=0.6bxd/f Astmn= 3,89 cm?m
ASl,minZO-OO'I5bXd Asl,min = 4,86 sz/m
ASl,max20-31bxdxfcd/fyd Asl,max = 46,25 sz/m
ODABRANO  glavna armatura: 419
Agpov= 11,34 cm?’/m > Ag= 9,92 cm¥m
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. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,
- Vocarska cesta 68, Zagreb centrom sijeanj, 2024
OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 ZOP: 115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 Oznaka projekta: TD
Purdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt 115/22 -2 '
LEZAJ MZnx = 61,55 KNm
Karak. betona : C 30 /37 b= 600 cm
Karakt. armature : B 500 h= 600 cm
Cc= 50 cm

o= 14 mm
fe= 20,0 N/mm’
fa= 434,8 N/mm?

d= 543 cm
My _ _
My =—5— pusg= 0,017 < Urd,im= 0,252
b-d?- f,
¢= 0,982 &= 0,052 gs1= 20,0 %o €= -1,1 %o
Potrebna armatura:
M
A&lzdisdf Ag= 2,65 cm¥m
¢-d- .
Minimalna i maksimalna armatura:
Asy min=0.6bxd/fy, Asimn= 391 cm?¥m
'D‘Sl,minzo-oo'l5bxd Asl,min = 4,89 sz/m mjerodavno
As1,max20.31bxdxfy/fyq Asimax = 46,46  cm?/m

ODABRANO  glavna armatura:  4¢14
As,prov= 6,16 cm2/m > Agi= 4,89 sz/m
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. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,

Vocarska cesta 68, Zagreb centrom sije¢anj, 2024
OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 Z0P:115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 Oznaka oroiekta- TD
Purdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt 115p/212 2 '
POPRECNE SILE Vo4 < Vrd

Vsay= 116,88 kN
Nsg= 71,35 kN
b= 600 cm
h= 600 cm
c= 50 com
o= 10 mm
Urg = (Trg-k-(L2+40- p,)+015-0, )b, -d  d= 545 cm

k=016-d)>10 k= 1,06 > 1,00
P = i pi= 0,003 < 0,02
b, - d
za razred &vrstoce betona C30/37: tg= 0,34 N/mm’
N ,
Op = —- op= 0,02  kN/cm?

A,

Vsq= 116,88 kN/cm < Vrq1= 158,56 kN
za Vgq<Vpq; Dije potrebno proracunati poprecnu armaturu

Odabir minimalne poprecne armature:

1. kriterij: minimalni koeficijent armiranja

A,= 0,79 cm

reznost: m= 2
min. koef. arm. za C30/37 i B500B:  py mn= 0,0011
Sw,max= 24 cm

2. kriterij: prema Vgq,
Za 0<Vs4=1/5Vraz; Sw,max=0,8%d<30 cm
Za 1/5Vpg2<Vs4<2/3Vrgy; Sw,max=0,6xd<30 cm
Za 2/3Vrgy<Vs4<1,0Vraz; Sw,max=0,3xd<20 cm

Vrep= 1765,80 kN v= 0,60 20,5
Vso/Vrez= 0,07 < 1/5
Vso/Vrgz= 0,07 < 2/3
Vso/Vrez= 0,07 < 1,0
Sw,max= 30 cm

3. kriterij: ograni¢enie Sirine pukotina za Vs4<Vrg1 Nije potreban

ODABRANO: dvorezne spone $10/20 cm
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim

centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

Vocarska cesta 68, Zagreb

OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD

115/22 -2
GSU
¢ L/C X Y
vor
(m) (m) (m)
Max X 636 7:GSU - -0.000 -0.005 0.000
Min X 504 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Max Y 780 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
MinY 636 7:GSU - -0.000 -0.005 0.000
Max Z 780 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Min Z 504 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Tablica 6.1.6./9 Progib grede 60x60
Maksimalni iznos progiba grede 60x60 cm iznosi:
5 mm < L/250 = 7600/250 = 30,4 mm
POZICIJA 303 — GREDA 30x60cm
Beton klase C30/37
Dimenzije: b/h=30/60 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
; Fx Fy Fz Mx My Mz
Heam i Hoge: kil Kl kil kHim klim kHim
MaxFx| 1480  [1OWGE] - 18 2,306 56 582 0470 1 401 0128 32 501
Min Fax 1449 |9I70RADNI]  B23 13.333 22740 0225 0753 -0.049 17112
MaxFy | 1450 |13 HGS4- 18 3067 73.395 0193 1643 0148 41136
Min Py 1445 [13RGE4- 14 3067 73.394 0193 A 43 0148 41136
MaxFz| 1441 [13WGE4_ B 7052 15.990 1471 A 468 0,403 5597
Min Fz 1454 [13KGE4- 520 7052 3014 44T 1 456G 017 2703
MaxMx| 1452 [13HGS4- 562 5253 9300 04 2.339 0016 A3ETT
Wi W 1443 [13RG=4- a7 5253 5323 0491 2339 0078 A4
MaxMy| 1454  [13HGE4 - 520 7052 A3.014 A47 1 456G 0171 A2.703
Wi My 1449 [13KGE4- B 7052 15.990 1471 A 468 0,403 5597
MaxMz| 1450 |13 HGS4- 18 3067 73.395 0193 1643 -0.148 M.136
Wi Mz 1447 [13RGE4- 544 &7 18,940 0,004 {0478 0028 19.458

Tablica 6.1.6./10 Rezne sile u gredi
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

Vy

Mz

T

Slika 6.1.6./16 Dijagrami reznih sila u gredi
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PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

s
- OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

Rezne sile: MZpax = 19,46 kNm u polju
MZnaox = 41,14  kNm na lezaju
TYmax = 73,40 kN na lezaju
Ngg= 13,33 kN
Dimenzioniranje:
POLJE MzZyax = 19,46 kNm
Karak. betona : C 30 /37 b= 300 cm
Karakt. armature : B 500 = 600 com
= 50 cm
= 14 mm
fu= 20,0 N/mm?
fa= 4348 N/mm?
= 543 om
Msd — —
My =—"— us¢= 0,011 < Hrdim= 0,252
b-d?-f,
¢= 0,985 E= 0,043 gs1= 20,0 %o eo= -0,9 %o
Potrebna armatura:
M
A= As= 0,84 cm’/m
é’.d.fyd s
Minimalna i maksimalna armatura:
ASl,min=0-6bxd/fyk Asl,min = 1,95 sz/m
ASl,min20-0015bxd Asl,min = 2,44 sz/m mjerodavno
ASl,max20-31bxdxde/fyd Asl,max = 23,23 sz/m
ODABRANO  glavna armatura:  2¢14
As,prov= 3,08 sz/m > Agy 2,44

cm?/m
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. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,

Vocarska cesta 68, Zagreb t ijeCanj, 2024
) OIB: 55474899192 centrom secan
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 ZOP: 115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 - 3
Purdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt Oznal;e:!lsprOJekta. ™
/22 -2
LEZA) MZnox = 41,14  kNm
Karak. betona : C 30 /37 b= 300 cm
Karakt. armature : B 500 h= 600 cm
c= 50 cm
o= 14 mm
fe= 20,0 N/mm?
fa= 4348 N/mm?
d= 543 com
MSd _ _
Ly = S pusg= 0,023 < HRrd,im= 0,252
b-d?-f,,
¢= 0,978 t= 0,061 gs1= 20,0 %o o= -1,3 %o
Potrebna armatura:
M
A=—— Ag= 1,78 m¥*m
&-d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
Asi min=0.6bxd/f Asimn= 1,95 cm?m
As1,min20.0015bxd Asimn = 2,44 cm’m  mjerodavno
ASl,max20-31 bxdxfcd/fyd Asl,max = 23,23 sz/m
ODABRANO glavna armatura: 2414
Aspro= 3,08  cm¥m > Ag= 244 cm®’m
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. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za

potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista
centrom

s reciklaznim

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,

sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt
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POPRECNE SILE Veg < Vrd
Vde= 73,40
Nee= 13,33

Urg = (Trg K- (L2+40- p,)+015- 5, )b, -
k=(16-d)>10 k= 1,06
Ay
P = = 0,002
' b,-d &
za razred Cvrstoce betona C30/37:
N Sd
Op = Tc op= 0,01
VSd= 73,40 kN/cm ~N=

kN
kN
b= 30,0 cm
= 60,0 cm
= 50 cm
o= 10 mm
d d= 545 cm
> 1,00
< 0,02
te= 0,34 N/mm’
kN/cm?
Vo= 72,71 kN

za Vs4<Vpq; Dije potrebno proracunati poprecnu armaturu

VRd2=015'V‘fcd'bw'Z v =
Vsoy= 73,40 kN <
Vsq = Vras = Vg + Vg
Vwa=Vsq-Vrai= 0,68 kN
zas, = 30 cm Agyv potr=

odabrano: dvorezne spone ¢$10

potreban razmak spona

0,55 v=0,7f4/200=0,5

Vrp= 809,33 kN

de = A%W ' fyw,d 'Z/SW

2

0,01 cm p= 0,0000
Al,= 079 cm? m= 2
Asv= 1,58 cm?
Sw= 4944 cm
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Odabir minimalne poprecne armature:

1. kriterij: minimalni koeficijent armiranija

Al,= 0,79 cm’
reznost: m= 2
min. koef. arm. za C30/37 i B500B:  pymin= 0,0011
Sw,max= 48 cm
2. kriterij: prema Vg4,
Za 0<Vs4=<1/5Vrdz; Sw,max=0,8%d<30 cm
Za 1/5Vr42<Vs4<2/3VRd2; Sw,max=0,6xd<30 cm
Za 2/3V42<Vs4<1,0Vraz; Sw,max=0,3%d<20 cm
Vrez= 882,90 kN v= 060 205
Vsa/Vr= 0,08 < 1/5
Vsi/Vra= 0,08 < 2/3
Vso/Vra= 0,08 < 1,0
Sw,max= 30 cm

3. kriterij: ogranienie Sirine pukotina za Vgq<VRg1 Nije potreban

V, -3V
— T "d <50 Sw,max= 30 am
pyb-d
ODABRANO: dvorezne spone $10/30 cm
GSU
¢ L/C X Y z
vor
(m) (m) (m)
Max X 8 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Min X 644 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Y 14 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000
Min Y 541 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Max Z 11 7:GSU - -0.000 -0.003 0.000
Min Z 8 7:GSU - -0.000 -0.003 -0.000

Tablica 6.1.6./11 Progib grede 30x60
Maksimalni iznos progiba grede 30x60 cm iznosi:

3 mm £ L/250 = 7600/250 = 30,4 mm
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6.1.7. Proracun pukotina

Grani¢no stanje uporabivosti

Prije proraCuna Sirine pukotina potrebno je proracunati geometrijske karakteristike poprecnog
presjeka ploce za vrijeme t=0 i T=00

Dimenzije elementa b= 100 cm, h= 30 cm, d= 25 <c¢m

Klasa betona C 30 /37 c= 5 md,= 25 cm
fo= 30  N/mm?

Geometrijske karakteristike za kratkotrajno djelovanje t=0 fam= 2,9 N/mm?

Sekantni modul elasti¢nosti betona:
Ecn= 31.938,77 N/mm?
Omijer modula elasti¢nosti Celika i betona za (t=0)
0.= EJ/E.m= 6,26
Koeficijenti armiranja:

Ast,prov = 5,03 cm? Asr = 5,03 cm?
pI:Asl,prov/(bxh) = 0,00167667
P1=As1 prov/(Dxd) = 0,002012
Koeficijenti za proraun polozZaja neutralne osi popre¢nog presjeka:
A = agxpxd/hx(1+Agxdo/ (Asy proy*d)) = 0,017499
B, = aexplx(l+AszlAsl,prov) = 0,020999
A= 0eXpX(L+As%do/ (Asy provXd)) = 0,025198
BII = aexpllx(l+A52/Asl,prov) = 01025198
kaI z_(giW; 0,506856
] I | I 0,200703
Udaljenost neutralne osi o gornjeg ruba popre¢nog presjeka ploce:
Yig =kaxh= 15,21 cm
Yig =h-yig= 14,79 cm
Yig = Karxd= 5,02 cm

Momenti tromosti popre&nog presjeka ploCe/grede:

3
I%:bxh [12= l=  225000,00 ¢cm*
|| = g(yl?’d + y|39)+ (Ole _1)X[Asl,prov X(d - ylg)2 + Asz X(ylg _dz)z]:

=  113047,05 cm*
2

b
III =§X y?lg +ta, X Asl,prov ><(d - yllg)2 +(ae _1)>< ASZ ><(yllg _dz) =

l,= 27356,2453 cm*
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Geometrijske karakteristike za dugotrajno djelovanje t=00

Ac=b*h= 3000 cm®

u=b+b = 200 cm

Konaéna vrijednost koeficijenta puzanja:

Srednji polumjer ploce:

2xAJu = 30 cm= 300 mm
za t=28dana, ¢(oo,t,) 2,4

Proracunski model elastiénosti betona:

Eceff= 9393,75 N/mm?
Omijer modula elasti¢nosti ¢elika i betona za T=oo0:
de = Eo/Ec e = 21,2907409

Koeficijenti za proraun polozaja neutralne osi popre¢nog presjeka:

A, = agxpxd/hx(1+Agxdy/ (Agy provxd)) = 0,059496
Bi = aexpiX(1+Aso/Ast prov) = 0,071395
Ay = AeXP X (1+AgX o/ (Agy proy*d)) = 0,085674
By = agxpyX(1+Ag/Agy prov) = 0,085674
Ky = (O,5-I:]Q1?L(_’Ii5,) = 0,522212
K =By By +2%A, = 0,337041

Udaljenost neutralne osi o gornjeg ruba popre¢nog presjeka ploce:

Yig =kgxh= 15,67 cm
Yig =h-yg= 14,33 cm
Yig = Karxd= 8,43 cm

Momenti tromosti popre¢nog presjeka ploce:
l, =bxh®/12 =
l,=  225000,00 cm*

b
II = E(y?d + yl?’g)+ (ae _1)>< [Asl,prov X (d - ylg)2 + Asz x (ylg _d2)2]:
I=  244114,82 cm*
b
III = gx yflg +ae x A5I‘prov ><(d - yllg)2 + (ae _1)X A52 ><(yllg _d2)2 =
l,= 77395,13892 cm*

Stati¢ki momenti plostina armature:
SI = Asl,provx(d'ylg)'ASZX(ylg'dZ) = 93,90 (:m3
Sii = Ast prov*(A-Yiig)-As2 X (Yiig-dp) = 209,12 cm?®
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Proracun pukotina u polju ploce

Minimalna ploStina armature za ograni¢enje Sirine pukotina u polju

- dugotrajno djelovanje
Asl,min = kcxkxfct,eﬁxActlos

ke = 0,4
k= 0,8
Ay =bxh/2 = 1500 cm?

Maksimalni moment u polju, ¢, = 0,3

Mgy(X) = 38,549 kNm
z=dy,4/3= 22,19 cm

Naprezanje u armaturi:

M g (x)
Og = ————— = 34,54 2
Ay o X Z kN/cm
Mer = fom*bxh”2/6 = 4350,00 kNcm
Mgq g = 38,549 kNm < Mcr = 43,50 KNm

Proraun minimalne armature za ogranienje Sirine pukotine nije potreban !

Proracun Sirine pukotina u polju plo¢e/grede za kratkotrajno djelovanje

W =B X Sym X €gy, 7 wg =03

B=1,7

Maksimalni proraCunski moment u polju za kratkotrajno djelovanje
kada se uporabno optere¢enje ne umanjuje:

Mgq(X) = 38,549 kNm
zZ= d'y”g /13 = 23,33 cm

Naprezanje u armaturi:
Mg (X)) _
A

JS:

si, prov

Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine u popreénom presjeku ploce:

X7 32,85 kN/cm?

Mer = famXxbxh”2/6 = 4350 kKNcm
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Naprezanje u armaturi:

M cr 2
O = % - - = 37,07 kN/cm
Asi,prov x Z
B, = 1,00
B, = 1,00

Srednja relativha deformacija armature za mjerodavnu kombinaciju opterecenja

e =9, 1_ﬂ1.ﬂ2.(USrJ _
o

sm E. S
esm =  -0,000449 Nije doSlo do pojave pukotina !
Srednji razmak pukotina: Sim=50+0,25xk, xk,xp/p, =
k;=0,8
ko=0,5
o= 8 mm promjer Sipke armature

Sudjelujuca vlacna plostina presjeka

A o = bx2,5%(c+¢p/2) = 1350 cm?
kod plo¢a se uzima manja vrijednost kao mjerodavna:
2,5x(c+¢pf2) = 13,5 cm
(h-yng)/3 = 8,33 cm  MJERODAVNO

Djelotvorni koef. Armiranja:

pr:Asl,prov / Ac,eff = 0,00372593
Srednji razmak pukotina:
Sim= 264,71 mm

KarakteristiCna Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje:

Wy = -0,20 >Wg = 0,3 mm
Sirina pukotina zadovoljava !

Proracun nije potreban

Napomena:

Vodonepropusnost gradevine ne ovisi samo o Sirini pukotine vec¢ prije svega o kvaliteti i
vodonepropusnosti betona, kvaliteti izvedbe, prekidu betoniranja, rjesenju spojeva i dr.
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7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE

Predvideni vijek projektiranih objekata, instalacija i uredaja vodoopskrbe i odvodnje je 40
godina uz uvjet redovitog investicijskog odrzavanja, te uz uvjet da ¢e opremu i uredaje
odrzavati struc¢no osposobljeno osoblje, prema ,Uputama za odrzavanje” proizvodaca iste.
Upute su sastavni dio isporuke opreme te moraju biti na hrvatskom jeziku.

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja objekata o¢uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade, te drugi bitni zahtjevi koje zgrada
mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje sustava podrazumijeva:

— redovite preglede sustava, u razmacima i na nac¢in odreden ,Uputama za odrzavanje”
proizvodac opreme i pisanom izjavom o izvedenim radovima

— izvanredne preglede sustava nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom
nadzoru, izvodenje radova kojima se sustav zadrzZava ili se vraca u projektirano stanje

— Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja sustava , dokumentira se u skladu s
projektom zgrade:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima sustava,
—  zapisima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem sustava objekata ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva za sustave. OdrZavanje sustava ,ucestalost redovitih
pregleda u svrhu odrzavanja sustava provodi se sukladno zahtjevima sukladno projektu, ali ne
riede od jednom godisnje.

Nacin obavljanja redovitih pregleda odreduje se projektom, a ukljuCuje najmanje:

a)vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i
pukotina te drugih osSteéenja bitnih za ocuvanje tehnickih svojstva sustava,

b) mjerenja protocnih koli¢ina $to se potvrduje odgovaraju¢om dokumentacijom.

Pregled sustava se obvezno provodi prije prve uporabe sustava te prije ponovne uporabe ako
sustav nije bio u uporabi dulje od 6 mjeseci odnosno ako posebnim propisom nije drukcije
propisano.

Prilikom pregleda, sustav se obvezno Cisti. Izvanredni pregled sustava provodi se prije svake
promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji mozZe utjecati na tehnicka
svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po inspekcijskom nadzoru, a
ukljuCuje ispitivanja sustava odgovaraju¢om primjenom normi, te odredbama posebnih
propisa.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na zatecena
tehnicka svojstva koja nisu u vezi s ventilacijom, djelomi¢nom klimatizacijom i klimatizacijom
objekta. Gradevni, strojarski i drugi proizvodi kojima se zamjenjuju dijelovi sustava moraju

74



. PROJEKTANTSKI URED:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
- Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za
potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim
centrom

Mjesto i datum
izrade: Zagreb,
sijecanj, 2024

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350
Durdevac, OIB: 69864803750

Glavni projekt - etapa 6

ZOP: 115/22 - GP

Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt

Oznaka projekta: TD
115/22 -2

ispunjavati zahtjeve prema odredbama posebnih propisa kojim se ureduju ti proizvodi.

Tehnicke upute za zamjenu dijelova postojeéeg sustava, te sama ugradnja dijelova sustava
mora biti takva da sustav nakon ugradnje ispunjava zahtjeve projekta. Dokumentaciju o
pregledu te ugradnji dijelova sustava kao i drugu dokumentaciju o odrZavanju sustava duzan

je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
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8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

8.1. Uvod

Program kontrole i osiguranja kakvoée obuhvaéa sustavno praéenje kakvoce ugradenih materijala,
pravilne uporabe i samu ugradnju tih materijala, prema i Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i
39/19).

Pracenje kakvoce predvidenih i ugradenih materijala, dokazuje se atestima i certifikatima za
predmetne materijale koji moraju odgovarati po datumu, kvaliteti i kolic¢ini ugradenog materijala, a
prema Zakonu o prostornom uredenju i gradniji.

Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i 39/19) za prefabricirane konstrukcije i opremu koja
ima potvrdu (certifikat) o sukladnosti ili za koje je na drugi propisani nacin dokazano da su
proizvedeni prema odredbama Zakona, nije potrebno to ponovno dokazivati.

Tijekom gradenja u svim fazama gradnje potrebno je osigurati kontrolu kakvoée izvedenih radova.
Svi gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se ugradivati samo ako je njihova kvaliteta
dokazana certifikatom (atestom).

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i 39/19), posebnim
odredbama, ¢ime se osiguravaju temeljni zahtjevi za gradevinu - mehanicka otpornost i stabilnost,
sigurnost u sluéaju pozZara, higijena, zdravlje i zastita okolisa, sigurnost i pristupacnost tijekom
uporabe, zastita od buke, gospodarenje energijom i ouvanje topline i odrZiva uporaba prirodnih
Izvora.

Temeljni zahtjevi za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine su:

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST- gradevina je projektirana tako da optereéenja koja na nju
mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

e rusSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

e velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

e ostecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao

rezultat velike deformacije nosive konstrukcije
e ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom
uzroku
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SIGURNOST U SLUCAJU POZARA - gradevina je projektirana tako da u slu¢aju izbijanja pozara:
e nosivost gradevine mozZe biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
e nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograniceno
e Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno
e korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni
e sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS - gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne
predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom
cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom
gradenja, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:
e istjecanja otrovnog plina
e emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili
opasnih
e C(estica u zatvoreni i otvoreni prostor
e emisije opasnog zracenja
e ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo
e ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utje¢u na
pitku vodu
e pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje
krutog ili tekuéeg otpada
e prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORARBE - gradevina je projektirana tako da ne predstavlja
neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su
proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Prilikom
projektiranja se vodilo racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

ZASTITA OD BUKE - gradevina je projektirana tako da buka koju zamjeéuju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omoguduje
spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE - gradevina i njezine instalacije su projektirane
tako da kolic¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuéi u obzir korisnike i
klimatske uvjete smjesStaja gradevine. Gradevina je takoder projektirana energetski uc¢inkovito, tako
da koristi §to je moguce manje energije tijekom gradenja i razgradnje.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA — gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih
izvora odrziva, a posebno moraju zajamciti sljedece:
e ponovnu uporabu ili mogucnost reciklaZze gradevine, njezinih materijala i dijelova
nakon

e uklanjanja

e trajnost gradevine

e uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u

gradevinama
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Glavnim projektom predvidene grupe radova primjenjivat ée se odgovarajuéi zakoni, pravilnici,
normativi, standardi i zahtjevi.

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama prema Zakonu o
normizaciji (NN br. 80/13) i Eurokoda 2 HRN EN 13670-1.

8.2.Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vaine za primopredaju (popis
dokumentacije, vazne tocke na gradilisStu, posebne uvjete gradenjaisl.).

8.3.0siguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

Izvodac je duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta putem ugovora s
komunalnim radnim organizacijama.

8.4.Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloziti Plan dinamike izvodenja radova sa prijedlogom roka
zavrSetka radova. Ako se trazi kradi rok zavrSetka radova izvodac€ je duzan dati nacin povecanog
kapaciteta kojim ée moci zadovoljiti rok. Angaziranje kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzora.
Kod planiranja treba predvidjeti rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama,
jer se isti neée priznati kao razlog produljenja roka, niti ¢e se uporaba aditiva i posebna njega
naknadno obracunavati.

Izvoda¢ mora obavijestiti pocetak izgradnje svakog pojedinog elementa radova kroz svoj priloZzen
program.

8.5.Tehnicka zastita
Prema vaZecim propisima svi elementi tehnicke zaStite uracunati su u cijenu, tj. obuhvaceni su
faktorom gradilista. Radi kontrole, izvodac¢ je duZan pocetak radova pravovremeno prijaviti
nadleZnoj inspekciji rada. O provodenju zastite treba izraditi elaborat koji mora biti ovjeren kod
inspekcije rada, a jedan primjerak dostavlja se investitoru.

8.6.Geodetska kontrola

Izvodac je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja. Na gradilistu treba obiljeziti i
osigurati stalnu tocku, a sva zapaZanja unositi u gradevinsku knjigu.
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8.7.Njega konstrukcije i konstruktivnih elemenata

Beton se moze spravljati samo u betonari sa automatskim tezinskim doziranjem i uz stalnu
laboratorijsku kontrolu komponenti. Prijevoz betona moZe se vrsiti samo automjeSalicama s
automatskim dozatorom vode, na duZim relaciama. Ne dozvoljava se ugradnja betona,
prevoZenog automjeSalicama kojoj je prekoradeno vrijeme vezanja. Naknadno dodavanje
komponenti i mijeSanje nije dozvoljeno.

Ugradeni beton treba zastititi od ispiranja, insolacije i niskih temperatura, osigurati stalno
polijevanje, onemoguditi dinamicke udare i vibracije na konstrukciji i kraj nje, u procesu vezanja.
Pri radu u nepovoljnim uvjetima treba osigurati kompletnu zastitu i dodatak aditiva. Zbukanje
mortom, pri visokim temperaturama treba provesti zastitu od sunca i polijevanje u procesu
vezanja. Aditive treba dodavati po uputama proizvodaca ili po recepturi ovlastenog instituta.

Sav beton mora biti spravljen u pogonu i certificiran. Beton se mora proizvesti prema HRN EN 206-
1iugraditi prema HRN EN 13670-1.

8.8.Ispitivanje i atesti

Izvodac treba za sve dobavljene i ugradene materijale pribaviti ateste. Uzimanje uzoraka i
ispitivanje vrsSi ovlastena organizacija. Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne
¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne
¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN
12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HR EN 13791. Treba ispitati vodovodne, kanalske i ostale
instalacije, izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti, dati odgovarajué¢e sheme i upute za rukovanje,
te ovjerene garantne listove i ateste za ugradnju opreme. Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o
trosku izvodaca.

8.9.Faktor cijene

Na jediniénu cijenu radne snage izvodaC zaracCunava faktor po postojeéim propisima i
instrumentima na osnovu zakonskih propisa. Osim toga izvodac faktorom obuhvaca i slijedede
radove koji se nece platiti bilo troskovnicki bilo kao naknadni rad i to:
e sve reZije gradilista ukljucivo dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.
e najamne troskove za posudenu mehanizaciju
e svirezijski sati
e (iScenje objekta i ugradenih elemenata
e sva ispitivanja materijala s atestima
o uskladistenje materijala za obrtnicke i instalaterske radove
e uredenje gradilista po zavrSetku radova s odvozom cjelokupno nastalog otpada,
pomoc¢nih objekata i sl. IskoriStavane zelene povrsine trebaju se dovesti u prijasnje
stanje
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8.10. Jedinicna cijena

Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:
e savrad
e sav materijal
e skele s prilaznim mostovima bez obzira na visinu i vrstu
e podupiranje konstrukcija
e zaStita od vremenskih nepogoda
e (iS¢enje od Sute i otpada
e odvoz Sute i otpada na predvideno mjesto
e svi pomocni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao zavrsiti
svaki rad

8.11. Zbrinjavanje gradevnog otpada

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz
tog
podrucja su:

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)
Prema navedenim propisima, gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina,
rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postoje¢ih gradevina, te otpad nastao od iskopanog
materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog (Cijeg
gradenja je nastao.
Propisi takoder definiraju pojam ,,posjednik gradevnog otpada" - osobu koja ima pravo
raspolaganja
odnosno posredniStva nad gradevnim otpadom a to moze biti vlasnik gradevine, investitor, izvodac
ili neka trec¢a osoba.
U tom smislu je propisano da se gradevni otpad ne smije odloZiti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene te da je posjednik gradevnog otpada duZan je snositi sve
troSkove gospodarenja gradevnim otpadom.
Posjednik gradevnog otpada duZan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno
skladistenje gradevnog otpada.
Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.
Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju
odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Nakon zavrsetka radova gradiliste treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon
izdavanja uporabne dozvole.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom
kao posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u uredno stanje.
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8.12. Gradevinski radovi
8.12.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama, a u svezi sa
Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13) i Eurokoda 2 HRN EN 13670-1.

Prije pocCetka izvodenja radova izvodac je duzan detaljno prouciti tehnicku dokumentaciju, obici
lokaciju buducih radova te na osnovi toga izraditi organizacijsku shemu gradilista i dinamiku
izvodenja radova koji ¢e biti prilagodeni svim specificnim uvjetima izgradnje. Takoder je duZan
provijeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih ispraviti sa stvarnim visinama na gradilistu.
Radove treba izvesti stru¢no prema opisu projekta, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina rada,
uvazavajuci vazece norme uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga izvodac je duzan
pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koje se odnose na izbor i obradu materijala i
nacin izvedbe detalja, ukoliko to nije detaljno opisano, a narocito kada se zahtjeva izvedba van
normi i standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i odgovarati opisu i postojeéim gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog
proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvodac¢ sumnja u kvalitetu materijala i smatra da za takvu izvedbu ne moZe preuzeti
odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloZenjem i dokumentacijom.
Konaénu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora, nakon
proucenog prijedloga proizvodaca. U slu€aju nejasnoca troskovnika mjerodavno je tumacdenje
projektanta, a izvodac se treba informirati prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

8.12.2. Zemljani radovi

Teren na mjestu objekta treba isplanirati i iskolciti, te uglaviti pocetnu i stalnu visinsku tocku. Sve
iskope izvesti tocno prema projektu. Predvidenu kategoriju tla treba provjeriti. Ukoliko ista ne
odgovara rukovodilac gradilista i nadzorni organ trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju prema
opisu u gradevinskim normama, a zakljuc¢ak upisati u gradevinsku knjigu.

Humus

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrzi organske tvari u koli¢ini koja mu daje nepovoljne
karakteristike (struktura, mehanicka otpornost, nosivost), zbog ¢ega nije povoljan kao gradevni
materijal i mora ga se odstraniti, ali ako ¢e se sa istim oblagati nasip, humus treba odlozZiti na
posebni prostor do njegove konacne uporabe.

Skidanje humusa vrsi se isklju¢ivo strojno, a ru¢no samo u slucaju da se to ne moZe ucinkovito
Ciniti strojno. Debljina iskopa humusa je odredena sa cca 20 cm. Definitivhu debljinu humusnog
sloja odredit ¢e nadzorni organ za pojedine dijelove lokacije reciklaZznog dvorista vizualnim
pregledom ili u slu¢aju da to nije moguce, laboratorijskim ispitivanjem organskih tvari prema HRN
U.B1.024 po kriteriju da humus sadrzi viSe od 10 % organskih tvari. Odguravanje humusa mora se
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obaviti tako da ne dode do mijesanja sa nehumusiranim materijalom. Prilikom iskopa mora se
sprijeciti prekomjerno vlazenje humusa, tj. treba osigurati pravilnu odvodnju.

Predlaze se humus odloziti na slobodnu povrsinu reciklaznog dvorista u priblizno pravilne figure, a
kako bi se olaksala kasnija ugradnja. Humus se ne smije upotrebljavati za izradu nasipa, veé samo
za pokrivanje pokosa nasipa. PovrSine na kojima je nakon skidanja humusa predvidena izrada
treba odmah urediti i nabiti kako je propisano, te izraditi i nabiti dno.

Ostali detalji izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981., tocka
4.1. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

Zamjena nekvalitetnog materijala

Pod izrazom zamjene loSe podloge podrazumijevamo nasipavanje, razastiranje, vlaZzenje ili
suSenje, grubo planiranje materijala u zamjenskom sloju, te nabijanje prema zahtjevima iz
tehnickih uvjeta.

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste te njegovu
zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce, projektom organizacije
gradenja, zahtjevima nadzornog inZzenjera i OTU.

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuéi nacin rada ne mogu postici zahtjevi kakvoce iz tablice 9.2/1.

Tablica 9.2.2./1.: Kriteriji za ocjenu kakvoée temeljnog tla

Stupan) zbijenosti

Sz (u odnosu na Modul stidljivost
Vrste materijala standardni Proctorov | Ms (ploga @ 30
postupak), najmanje cm), najmanje
%) (MN/m%)
Zemljani materijali:
(dio materijala iskopne kategorije “C” - sve
gline niske do visoke plastiénosti | pradinasta
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip nije 97 20
vigi od 2,00 m
b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip je 95 20
vidi od 2,00 m
Nekoherentni  materijali i mijeSani
materijali:

(materijali iskopne kategorije “A” 1 “B™ 1 dio
materijala kategorije “C”, kameni materijali,
mijeiani kameni 1 zemljani materijali,
glinoviti &ljunci, zaglinjene kamene drobine,
flisni  pjedéenjaci,  dolomiti,  Skriljel,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti Sljunci). e
c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanih 1 mijeSanih  materijala, a 100 25
projektirani nasip nije visi od 2,00 m
d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanth 1 mijeSanih materijala, a 95 25
projektirani nasip je vidi od 2,00 m

Zamjena nekvalitetnog materijala izvodi se pretezno kod niskih nasipa, gdje zbog manjih debljina
sloja nasipa nije mogudée primijeniti neke druge metode poboljSanja temeljnog tla.
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Materijal za zamjenu predlaze izvodac. Izvodaé mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida
u njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZenjer. Debljina sloja koji ¢e
se zamijeniti odreduje se na pokusnoj dionici.

Temeljno tlo

Uredenje temeljnog tla, do kojeg dolazi posto je uklonjen humus i izvrSen sav iskop, sastoji se u
planiranju i zbijanju povrsina iskopa temeljnog tla do traZenog stupnja zbijenosti primjenom
pogodnih strojeva.

Zbijanje temeljnog tla vrsi se pri optimalnoj vlaznosti materijala tla po standardnom Proctorovom
pokusu (HRN U.B1.038), neposredno po skidanju humusa i zavrSetku iskopa, uz osiguranje
odvodnje, na izravnanoj povrsini tla, a izbor strojeva za zbijanje zavisi o sastavu temeljnog tla.

Kontrola kvalitete stupnja zbijenosti i temeljnog tla regulirana je slijede¢im standardima:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Tekuca ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm uredene povrsine
posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:
- jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?
- jedno odredivanje modula stidljivosti na 1.000 m?
- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000 m?

- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni bankine.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (s;) ili ispitivanje modula stisljivosti (M) kruznom plo¢om promjera 30 cm, ovisno o
sastavu tla, a najmanje svakih 2.000 m? temeljnog tla.

Kriterij za ocjenu kvalitete zbijenosti prirodnog temeljnog tla:

- Zemljani materijali (dio kategorije "C" - sve gline i prasinasta tla):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 97, modul sti3ljivosti Ms (MN/m?) = 20

b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 92, modul stiljivosti Ms(MN/m?)=20

83



. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,

- Vocarska cesta 68, Zagreb centrom sijeanj, 2024
OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 Z0P:115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 Oznaka oroiekta- TD
Durdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt proj ’

115/22 -2

- Nekoherentni i mijeSani_materijali (A, B i C kategorije - kameni materijali, mijeSani kameni i
zemljani materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine i sl.):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 100, modul stisljivosti Ms(MN/m?) = 25

b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 95, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=25

Kada se ovi uvjeti zbijenosti ne mogu postici treba poduzeti mjere sanacije temeljnog tla koje su,
ovisno o uzrocima, slijededi:

e poboljsana povrsinska odvodnja sustavom drenaza i jaraka

e mehanicka stabilizacija, tj. zamjena slabog materijala boljim

e stabilizacija tla hidraulickim vezivom (vapno, cement i sl.)
Nacin sanacije predlaZze izvodac, a odobrava nadzorni organ.

Tehnicki uvjeti izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981., tocka
2.8. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

Nasip

Pod izradom nasipa i nasipa prometno manipulativnih povrSina podrazumijevamo nasipavanje,
razastiranje, vlazenje ili susenje, grubo planiranje materijala u nasip prema projektu, te nabijanje
prema zahtjevima iz tehnickih uvjeta.

Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, odnosno osi nasipa,
a u poprecnom mora biti min. 4 % u svim fazama izrade, zbog dobre odvodnje. S nasipavanjem
novog sloja moZe se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je dokazano
ispitivanjem stupnja zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa mora biti u skladu s
vrstom materijala i strojevima, a odreduje se na pokusnom dijelu ili na osnovu provjerenih
iskustava u radu s odredenim materijalima i strojevima. Potrebu izrade probnog dijela odreduje
nadzorni organ.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtjeva se postizanje odredenog
stupnja zbijenosti (S;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i minimalna vrijednost

modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om promjera 30 cm.

Tekuca i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa slijede¢im propisima:

HRN  U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN  U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN  U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN  U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Plan ispitivanja sukladno OTU:
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Tekuéa ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm (ovisho o vrsti
materijala) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog
sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog nasipa.

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula
stidljivosti na 2.000 m? svakog sloja nasipa, a jedno ispitivanje granulometrijskog sastava
materijala nasipanog materijala na svakih 8.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste nasipa obzirom na svojstva upotrebljenih materijala (nasip od zemljanih koherentnih
materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mjesanog materijala) vrijedi da se smrznuti
materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na smrznutu podlogu.

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 30 - 50 cm

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljiti slijedece uvjete:
e koeficijent nejednolikosti zrna (U=d6/d10) U>9
e maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15%
zrna moze biti do 50 cm)
e kameni materijal za izradu nasipa mora biti od stjenastih masa postojanih na
atmosferilije.

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:
PoloZaj nasipnih slojeva:

a) slojevi nasipa visoki preko 2,0 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2,0 m ispod planuma
posteljice, s, (%) = 95, Ms(MN/m?) = 40

b) slojevi nasipa nizih od 2,0 m i slojevi nasipa visih od 2,0 m u zoni do 2,0 m ispod planuma
posteljice, s, (%) = 100, Ms (MN/m?) = 40

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Opc¢im tehni¢kim
uvjetima za radove na cestama", 1978., pod tockom 2.9, te HRN U.E1.010 pod 5.3 i 5.4.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru. Prijevoz
preostalog materijala u zavrsni pokrovni sloj obracunava se po kubnom metru u rastresitom
stanju, a stavka obuhvadéa i grubo planiranje na planirki.

8.12.3. Betonski i armirano betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).
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Prije pocetka izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova mora se izraditi projekt betona koji
sadrzi sve elemente projektiranih klasa betona. Projektom betona mora biti definiran program
kontrolnih ispitivanja sastojaka betona, te kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja
betonske mjesavine. Kvaliteta materijala i izvodenja radova dokazuje se dokumentacijom i to u
tvornici betona i na gradiliStu. Kontrola proizvodnje betona izvodi se prema odredbama Tehnickog
propisa, a kvaliteta takoder.

U plo¢ama ¢ée se beton izradivati s dodatkom za vodonepropusnost gdje se to traZi. Prije izrade
ploca i temelja potrebno je pregledati tlo gradevinske jame i u slucaju da je loSih mehanickih
karakteristika potrebno ga je sanirati zamjenom materijala. Prilikom izrade sabirne jame moraju
se ugraditi tipske lijevano-Zeljezne penijalice.

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN EN 197-1 i zadovoljiti propise navedene u NN
br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12, odnosno imati ispitana svojstva prema HRN EN 197-1 i
dokazanom sukladno$¢u po HRN EN 196-2.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan, te ne smije
sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora zadovoljiti HRN
EN 12620, a lagani agregat HRN EN 13055.

Voda mora odgovarati HRN EN 1008.

Svojstva vodonepropusnog betona moraju odgovarati standardu HRN EN 12390-8. Tehnicka
svojstva kemijskog sastava (dodatak za vodonepropusnost) moraju zadovoljavati opée zahtjeve
prema normi HRN EN 934-1 i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona prema normi HRN EN
934-2.

Izvoda€ se mora strogo pridrZavati razredu tlacne ¢&vrstoe betona odredene za pojedine
konstrukcije. Beton koji se upotrebljava za betonske konstrukcije i elemente mora se ispitati i
utvrditi odgovara li propisanom razredu tlacne c¢vrstoce betona. Ispitivanje se vrsi na tlacnu
¢vrstoéu prema standardu HRN EN 12390-3 na ispitnim valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm ili
kockama veli¢ine brida 15 cm ¢uvanih u vodi ili 95% vlazi pri temperaturi 20°C u trajanju 28 dana.

Obzirom na ¢vrstoc¢u betoni se razvrstavaju u dvije kategorije:
e betoni BI (C12/15, C16/20) - spravljaju se bez prethodnog ispitivanja
e betoni BII (C25/30 i vise) - spravljaju se temeljem izvrsenih ispitivanja svjezeg i
ocvrslog betona pripremljenog od predvidenog materijala.

Pocetna temperatura u fazi ugradnje ne smije biti niza od 5°C ni visa od 30°C. U protivhom
potrebno je poduzeti posebne mjere i postupiti po propisima za ugradnju betona u posebnim
uvjetima.

Ukoliko su plohe betona vidljive na fasadi i ostaju neoZbukane treba ih izvoditi u oplati propisanoj
u opc¢im uvjetima i prema opisu u pojedinoj stavci troskovnika, ukljucivo izradu, postavu i skidanje
oplate te njezino podupiranje. Beton mora biti ugraden paZljivo da ne dode do segregacije i
gnijezda. Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat. Kod nastavka
betoniranja po visini, zastititi povrsinu betona od procijedenog cementnog mlijeka.
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Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji se ne bi mogli oprati s gotove betonske povrsine
ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrsinama.

U sve betonske i armirano betonske elemente potrebno je ugraditi u toku betoniranja celicne
plocice, ankere ili drvene kladice za uc€vrséenje bravarije i limarije.

U jedinicnim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim
materijalom, sve transporte, pomoéne radove, skele, podupiranja i druge radove potrebne za
dobivanja gotovog proizvoda, ukljucivo i naknadu za oteZani rad betoniranja oko raznih otvora,
prodora i udubljenja za instalacije, te zaStitu betonskih i armirano betonskih konstrukcija od
djelovanja atmosferskih nepogoda, vruéina, hladnoca i sl.

Kod nastavka betoniranja nakon prekida, radne reske treba ocistiti, ohrapaviti iisprati.
Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, mora porusiti i ukloniti izvodac o svom trosku.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije treba
upotrijebiti isklju€ivo jednu vrstu cementa. Izvodac je duzan dati na ispitivanje betonske uzorke
prema HRN EN 12390-3 bez posebne naplate.

Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Marka
betona odreduje se prema proracunu. Betoniranje se vrsi u slojevima od cca 15 cm, uz nabijanje, a
prekide u slojevima vrsiti stepenasto. Prekid pri betoniranju ploca, greda itd. vrsiti po propisima,
odnosno prema uputama staticara, Sto se upisuje u gradiliSni dnevnik.

Nakon ugradnje beton treba zaStiti od prebrzog isusivanja, od niskih i visokih temperatura, od
vibracija, oborina i vode. Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana tj. dok beton ne postigne 60
% predvidene marke betona.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080. lzrada armature, njezino postavljanje,
nastavljanje, zavarivanje i uévrscivanje u projektiranom poloZaju moraju zadovoljiti HRN EN 1992-
1-1. Kriteriji za polozaj armature u poprec¢nom presjeku s anzivnim (specificiranim) i stvarnim
zastitnim slojem betona odredeni su prema HRN EN 13670. Savijanje tocno po nacrtu savijanja.
Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednolicne debljine zabranjeno je ugradivati. Upotrebljava se
armatura oznake B500B.

Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati od
kraéih komada. Prije betoniranja armaturu treba ocistiti, dobro povezati i podloZiti da se osigura
zastitni sloj betona. Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer investitora,
a kod sloZenijih konstrukcija projektant.

Betoniranje mozZe poceti tek nakon upisa odgovornog inZenjera u gradiliSni dnevnik da je
armatura po poloZaju i broju komada ispravno postavljena.

Prilikom polaganja armature mora se voditi ra¢una da zastitni sloj betona mora iznositi najmanje
3,5 cm, a Cisti horizontalni i vertikalni razmak armature mora biti veéi od 3 cm.
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Prije pocetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da je armatura ugradena prema projektu i da
ima potrebne ateste mehanickih karakteristika o granici razvlacenja i kidanja. Ako je armatura
uprljana zemljom, mortom, betonom ili na sebi ima masnoce ili druge necisto¢e, mora se prije
betoniranja odistiti.

Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom metru odnosno po komadu, a sve
prema doti¢noj stavci troskovnika. Armatura se obra¢unava posebnim stavkom za sve armirano
betonske konstrukcije po kg obradene armature na bazi teoretske tezZine gledanog profila. Za
mreznu armaturu racuna se teoretska tezina u koju su uracunati raster i podmetac.

8.12.4. Tesarski radovi

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrijebljena grada mora zadovoljavati HRN EN 13670.

Oplatu treba tako postaviti da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u
konstrukciji. Ako se postavlja oplata sa podupiracima, treba ih postaviti po propisima. Treba izvesti
potrebnu skelu sa prilazima i mostovima za betoniranje. Oplatu treba skidati pazljivo da ne dode do
osteéenja konstrukcije. Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN EN 13670

e rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

e glatke plo¢e HRN D.C5.026-70

e Sper ploca HRN D.05.043

e cCavliHRN M.B4.021

Zastitu bocnih strana rovova treba izvesti izradom i postavom oplate izradene iz dasaka ili lakih
stijena. Potrebno ju je izvesti u punoj duZini i visini boc¢nih strana rova sa propisnim razupiranjem.
Oplata mora biti izvedena tako da omoguduje nesmetan i siguran rad u rovu.

Oplatu gradevnih jama za izradu revizijskih okana treba izvesti do pune visine jame i na nacin koji
omogucuje nesmetan i siguran rad u njoj.

Oplata mora biti izvedena tako da kod betoniranja ne dode do gubljenja sastojaka betona. Mora
se izvesti tako da je omoguceno lagano skidanje. Unutrasnje stranice moraju biti glatke i Ciste. Po
potrebi treba ih premazati zastitnim sredstvom koje ne smije biti Stetno za beton.

Oplata gdje se ugraduje armatura smije se zatvoriti tek nakon $to nadzorni organ pregledao
postavljenu armaturu.

Sa skidanjem oplate moZe se zapoceti tek kada beton postigne odgovarajucu ¢vrstocu. Vrsi se bez
potresa i udara kako se ne bi oStetio beton. Na mjestima gdje su predvideni proboji i prikljucci
moraju se ostaviti otvori prema dimenzijama u nacrtu i koji se zatvaraju naknadno.

Oplata mora biti oznacana tocno po mjerama oznacenim u nacrtu. Mora biti izradena tako da
mozZe preuzeti sva opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvodenja radova, bez pojave
deformacija, kako bi se osigurala kvaliteta i to¢nost. Oplata se obracunava po GN 601. Za razmak
oplate upotrebljavati Zeljezne "udaljivace" s plasticnim cepovima za vidljive povrsine betona.
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Oplata nevidljivih elemenata u dovrSenom objektu mogu se izvesti obicnom oplatom, dok se
vidljivi elementi konstrukcije vode glatkom oplatom.

Glatka oplata mora biti precizno i ¢vrsto izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih
povrsina padaju na teret izvodaca.

Skele se postavljaju u prostorima visine ve¢e od 3.5 m i bez obzira na visinu uklju¢ene su u
jedini¢nu cijenu pojedinih stavki. Skele moraju biti izvedene stru¢no i stabilno, a obracunavaju se
po kvadratnom metru povrsine koja se obraduje.

8.12.5. Kanalski radovi

Kanalske cijevi, stupaljke i poklopci za reviziona okna moraju biti izvedeni prema postoje¢im
standardima HRN i DIN. Izvodac je duzan provjeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih
ispraviti. Vodoravni vodovi postavljaju se s padom prema ispustu.

Glavni vertikalni i kanalizacijski sustav odvodnje izvodi se od plasti¢nih cijevi fazonskih komada,
armatura i fitinga u skladu sa HRN CEN/TS 12666-2, HRN CEN/TS 13244-7, HRN EN 1401-2, HRN
13476-1 i medusobno povezuju s brtvenim prstenima i zavarivanjem.

Sve cijevi u zemlji polaZu se na pjescanu posteljicu debljine 10 cm i dobro nabijenu (Ms 20 MPa) u
sloju pijeska koji obuhvaca cijev sa svih strana i sa nadslojem od najmanje 30 cm. Sirina rova iznosi
80 cm. Polaganje cijevi moze poceti tek po odobrenju nadzornog organa i nakon pregleda rova.
Rov se ne smije zatrpati prije nego je nadzorni organ pregledao poloZene cijevi, odnosno nakon
sto je instalacija ispitana.

Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura mora se izvesti paZljivo. Pri spajanju unutrasnji promjeri
cijevi ne smiju biti suZeni okrajcima, kudeljom niti deformirani uvijanjem cijevi.

Vanjski iskop rova vrsi se po obiljeZzenoj trasi na dubinu prema profilu iz projekta. Iskop mora biti
izvrSen pravilno s odsje¢enim bo¢nim stranicama i dnom rova. Vertikalne stranice rova potrebno
je osigurati razuporama. Sav iskopani materijal odbacivati samo na jednu stranu rova, najmanje 1
m od ruba rova. Rubovi rova ne smiju se opterecivati. Nakupljena voda mora se crpiti iz rova.
Prijelaz preko rovova i jama dubljih od 1 m mora se ograditi sigurnosnim ogradama. Na mjestima
gdje je potrebno osigurati prijelaz vozila preko rova treba postaviti ¢elicne plo¢e po punoj Sirini
ceste. Nakon iskopa potrebno je izvrsiti kontrolu rova. Dno mora biti ravno i isplanirano. Ako se
nade vece komade kamenja iste je potrebno ukloniti. U slu¢aju da je temeljno tlo rova losih
geomehanickih karakteristika treba izvrsiti zamjenu materijala.

Nakon izvrSene montazZe cijevi i kontrole postavljenog cjevovoda moZe se pristupiti zatrpavanju
cijevi. Zatrpavanje oko cijevi i do 30 cm iznad tjemena vrsit ¢e se pijeskom ili sitnim materijalom iz
iskopa. Zatrpavanje se ne smije vrsiti humusom, glinom, kamenjem ili tvrdim predmetima.
Zatrpavanje se vrsi u slojevima debljine 20 cm uz ruéno nabijanje. Treba paziti da je materijal
dobro podbijen pod cijevi. Zatrpavanje preostalog dijela rova do nivoa okolnog terena vrsi se
materijalom iz iskopa u slojevima 20 cm s 2 prijelaza vibroplo¢om od 1 kN.

Svi materijali za kanalske radove moraju se preuzeti od proizvodaca komisijski i zapisnicki.
Materijali koji ne odgovaraju zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga treba
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na trosSak izvodacda zamijeniti. Utovar, prijevoz, istovar i spustanje cijevi na mjesto ugradnje mora
se vrsiti na takav nacin da ne dode do osteéenja, na Sto treba obratiti narocitu paznju. Prije
ugradnje treba svaku kanalsku cijev paZljivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost. Prije
polaganja cijevi mora se instrumentom kontrolirati izradena posteljica, te prema potrebi izvrsiti
korekcije, a u skladu s kotama i padom danim u uzduznom presjeku. Kanalske cijevi se polazu na
pjes¢anu podlogu, ovisno o opterecenju i vrsti cijevi.

Spajanje kanalizacijskih cijevi treba vrsiti to¢no prema uputama proizvodaca, a izvedeni cjevovod
treba ispitati na vodonepropusnost prema vaZzeéim propisima HRN U.N8.050. Preporuca se
ispitivanje izvesti po dionicama izmedu dva okna. Za vrijeme ispitivanja spojevi ne smiju biti zasuti,
a cjevovod mora biti u suhom rovu. Punjenje vodom izvodi se postepeno pocevsi od najnize tocke.
Slijedi ispitivanje vodonepropusnosti na pritisak 0,05 bara (0,5 mVS) iznad tjemena kanala. U toku
ispitivanja pritisak treba biti konstantan. dok se mjeri koli¢ina vode koja se dodaje radi odrZavanja
konstantnog pritiska. Gubici se odreduju po metru kvadratnom namocene povrsine kanala. Kanal
je nepropustan ako gubici vode u I/m? ne prelaze vrijednosti date u standardu DIN 4033.
Ispitivanje vodonepropusnosti izvesti u skladu s normom HRN EN 1610.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na nepropusnost treba pristupiti konaénom zatrpavanju
spojeva, koje se izvodi u slojevima od 30 cm uz ¢vrsto nabijanje lakim ili srednjim strojevima za
nabijanje (nabijanje s udarnim sredstvima nije dozvoljeno), a do potpune zbijenosti.

Takoder se upotrebljavaju razli¢iti oblici pregleda cjevovoda — ogledalom, kamerama, vizualni
pregledi:

- Vizualni pregled obavljati jedanput godisnje

- Ispitivanje vodonepropusnosti i ispitivanje protoka obavljati svakih 5 godina
Tehnicke karakteristike cijevi

Cijevi moraju biti otporne na sva vanjska i unutarnja staticka i dinamicka opterecenja, fizikalno-
kemijskog utjecaja otpada i agresivne okoline unutar koje se polaZzu, sto se rjeSava adekvatnim
odabirom materijala i kvalitetnim brtvljenjem.

Tehnicke specifikacije PVC cijevi

Tehnicke specifikacije PVC cijevi:
— sinteticki polimerizirani vinil-klorid
— proizvedene u duzinama od 5 m, mali i srednji profile cijevi
— visoka otpornost na koroziju, trosenje i zamor materijala

— glatka obrada unutarnje stjenke Sto osigurava dobre hidraulicke karakteristike -
protok

— niska zapreminska teZina cijevi (oko 1,400 kg/m3) —mala teZina, jednostavna
manipulacija

— otpornost na udarce i mala teZina osiguravaju jednostavan transport i postavljanje

— jednostavno rukovanje (rezanje, busenje)

nizak koeficijent temperaturne provodljivosti omogucava pli¢e postavljanje cijevi u
rov, Sto utjece na ukupnu cijenu postavljanja

90



. PROJEKTANTSKI URED: lzgradnja odlagalista komunalnog otpada ,Peski“ za | Mjesto i datum
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | potrebe sanacije i zatvaranja odlagalita s reciklainim | izrade: Zagreb,

Vocarska cesta 68, Zagreb centrom sijeanj, 2024

OIB: 55474899192
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE Glavni projekt - etapa 6 Z0P:115/22 - GP
DURDEVAC d.o.0., Radnicka cesta 61, 48 350 Oznaka oroiekta- TD
Durdevac, OIB: 69864803750 Gradevinski projekt — Hidrotehnicki projekt proj ’

115/22 -2

— brtvljenje spojeva cijevi izvodi se pomocu gumenog prstena umetnutog izmedu
spojnice i cijevi
Alternativno se umjesto PVC cijevi mogu koristiti:
— cijevi od tvrde plastike, polipropilena - PP, otporne na udarce
— poliesterske cijevi;
— tvrde polietilenske cijevi (PEHD)
Svi elementi za cijevi za prikupljanje procjednih voda (PEHD cijevi i spojnice) bit ¢e izradene od

polietilena visoke gustoce, otpornom na koroziju i UV zracenje. Cijevi ¢e biti spojene sa
elektrofuzijskim spojnicama.

Drenazne cijevi Ce biti perforirane unutar kazete prema sljede¢im zahtjevima:
— Sirina otvora—6 mm + 1 mm
— duljina rupa—35-50 mm
— udaljenost izmedu rupa najmanje 40 mm
— povrsine s rupama na linearni metar najmanje 300 cm2/m
— rupe Ce biti postavljene okomito na duzinu cijevi
— rubovi rupa ée se oCistiti
Smjer cijevi promijenit ée se kroz zavoje s najvise 15° i radijus okretanja ¢e biti 6-7 ND. Prije

isporuke drenaznih cijevi izvodac ¢e obavijestiti inZzenjera, a predstavit ¢e uzorak odvodne crpke i
spojne metoda za inZenjersko odobrenje.

Cijevi za zdence za otplinjvanje

U zdence za otplinjavanje se ugraduju drenazne plinske cijevi promjera 110 mm. Cijevi trebaju biti
od polietilena visoke gusto¢e (PEHD), glatke povrsine na kojoj pise ime proizvodaca ili trgovacko
ime, vanjski promjer, datum proizvodnje, linija proizvodnje i smjena. Cijevi su duZine 6-8 m. Sirina
otvora za prihvat plina je 4mm, a razmak meduosovina otvora 30 mm. Povrsina otvora treba biti
od 5 do 10 % od ukupne povrsine cijevi.

Cijevi za skupljanje procjedne vode

Drenazne cijevi za skupljanje procjedne vode takoder se izraduju od polietilena visoke gustoce
(PEHD), debljine stjenki 18.2 mm, teZine 10.4 kg/m. Spajanje se vrsi elektrozavarivanjem.

Polietilenske cijevi visoke gustoce, s otvorima, trebaju imati tvornicki certifikat u skladu s
normama UNI-EN 29002 (ISO9002) i biti priznate s certifikatom S.Q.P.N.27. Cijevi trebaju imati sve
dimenzije (promjere, stjenke i dopustena odstupanja) i kakvoéu prema sljedeé¢im standardima:
DIN 8075 - T1, DIN 16961 T1, DIN 4266, DIN 4060. Otvori za drenazu moraju imati rupe,
zauzimajudi 2/3 opsega.

Kanalizacijske cijevi, kape, Zeljezne ili plasticne ljestve za Sahtove moraju biti proizvedene u skladu
s postoje¢im zakonima i regulativama. Materijali koji ne zadovoljavaju trazene uvjete ne mogu
sekoristiti i montirati.

Cijevni fitinzi moraju odgovarati standardima prema HRN G.C6.512.

Sljededi standardi se koriste za sisteme cjevovoda za gravitacijsku ili tla¢nu odvodnju:
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HRN EN 295-10, HRN EN 588, HRN EN 681, HRN EN 877, HRN EN 12380, HRN EN 13101, HRN EN
13616, HRN EN 14396.

Ostali standardi:
HRN EN 1852, HRN EN 14758, HRN EN 14364, HRN CEN/TS 14632, HRN EN 13476, HRN EN 13598.

8.12.6. Agregatni drenazni sloj

Agregatni materijal za drenaZzni sloj koji okruzuje drenazne cijevi e biti Cist i nec¢e sadrzavati sitne
Cestice. Sadrzaj organskog materijala ¢e biti manji od 1% prema HRN U.B1.024. Agregatni
materijal ¢e imati dobra drenazna svojstva i zadovoljavat ¢e zahtjevima veli¢ine zrna danima u
sljedecoj tablici:

OSNOVNA FRAKCIJA 16/32 mm

Postotak prolaska Velic¢ina zrna (mm)
100 45
290 31,5
>35 i <65 22,4
<15 16
<5 8

DrenaZna svojstva: k > 1x10 cm/s
Kontrola ¢e ukljuéiti minimalno jedan uzorak po 1,000 m?.

Najvedi sadrzaj kalcijevog karbonata 10 m oko drenaznih cijevi trebao bi biti manji od 5% prema
HRN U.B1.026.

Na drenazni sloj Sljunka predvideno je postavljanje dobro graduiranog pijeska frakcije 0-8 mm,
kao dodatnog zastitnog sloja, u debljini 25 cm. Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa i
drugih nedcistoéa. Ukoliko pijesak ne odgovara sastavom, mora se prosijavati. Norma koja
propisuje granulometrijski sastav pijeska je: HRN U.M2.010,012.

OSNOVNA FRAKCIJA 0/8 mm

Postotak prolaska Veli¢ina zrna (mm)
100 11,2
>90 8
<15 4
<5 2

8.12.7. lzolaterski radovi

Opcenito
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Materijali koji se upotrebljavaju za izolacije moraju udovoljavati vaze¢im normativima.
e HRN EN 13162:2002
e Toplinska izolacija HRN EN IS0 10456:2002
e Gradevni materijali i proizvodi ISO 10456: 1999, 1S010456: 1999
e EPS:EN 13163:2001, HRN EN 13499:2004
e mineralnavuna EN 13162:2001
e poliuretan EN 13165:2001/A1:2004
e hidroizolacije IS0 9001:2000

Hidroizolacije
Prije polaganja hidroizolacije provjeriti hrapavost podloge.

U toku radova rukovoditelj treba propisati i provesti potrebne mjere zastite kako ne bi doslo do
ostecenja izvedene hidroizolacije. Za hidroizolaciju potrebno je dostaviti ateste proizvodaca.

Da bi se osigurala kvaliteta izolaterskih radova, prije pocetka izvodenja potrebno je izvrsiti
kontrolu ispravnosti i kvalitete podloge.

Za izradu hidroizolacije smiju se upotrebljavati materijali koji odgovaraju normama, a materijale
za koje ne postoje norme samo onda, ako je atestom utvrdeno da se takvi materijali mogu
upotrebljavati za hidroizolaciju.

Gotova hidroizolacija mora biti tako izvedena da trajno sprijeci prodiranje vode, te da se uslijed
utjecaja temperaturnih promjena i konstruktivnih pomicanja ne smanji sposobnost za sprecavanje
prodiranja vode i vlage na mjestima na kojima se hidroizolacija zavrSava, spaja s drugim
elementima ili prekida.

Svaka hidroizolacija mora neposredno nakon izvedbe biti zastiéena od suncanih zraka, izvora
topline i mogucénosti fizickog oStecenja.

Kod izvodenja radova hidroizolacije trebaju biti ispunjeni uvjeti iz “Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu” /SL.1. 42/68/, koji se odnosi na hidroizolacije.

Materijale odabrati i radove izvesti prema sljedeéim propisima i standardima:

a/ propisi:
e Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda (NN 03/11)
b/ materijali:

e HRN EN 14063-1:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Na mjestu primjene
oblikovani proizvodi od lakoagregatne ekspandirane gline -- 1. dio: Specifikacija za
nasipne proizvode prije ugradnje (EN 14063-1:2004+AC:2006)

e HRN EN 14064-1:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Nevezani
proizvodi od mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacija za nevezane proizvode prije ugradnje (EN 14064-1:2010)

e HRN EN 14303:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne (MW) vune -- Specifikacija
(EN 14303:2009)
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HRN EN 14304:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od savitljive elastomerne pjene (FEF) --
Specifikacija (EN 14304:2009)

HRN EN 14305:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izraZeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 14305:2009)

HRN EN 14306:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od kalcijevog silikata (CS) -- Specifikacija
(EN 14306:2009)

HRN EN 14307:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -
- Specifikacija (EN 14307:2009)

HRN EN 14308:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) i
poliizocijanuratne pjene -- Specifikacija (EN 14308:2009)

HRN EN 14309:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 14309:2009)

HRN EN 14313:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija
(EN 14313:2009)

HRN EN 14314:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
14314:2009)

HRN EN 14316-1:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Oblikovanje
toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi ekspandiranog perlita
(EP)-- 1. dio: Specifikacija za ocvrsnule i nasipne proizvode prije ugradnje (EN
14316-1:2004)

HRN EN 14317-1:2009 — Toplinski izolacijski prozvodi za zgrade -- Oblikovanje
toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi lisnato ekspaniranog
vermikulita (EV) -- 1. dio: Specifikacija za ocvrsnule i nasipne proizvode prije
ugradbe (EN 14317-1:2004)

HRN EN 14317-2:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Oblikovanje
toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi lisnato ekspaniranog
vermikulita (EV) -- 2. dio: Specifikacija za ugradene proizvode (EN 14317-2:2007)

HRN EN 14933:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi i proizvodi ispunjeni laganim
punjenjem za primjenu u gradevinarstvu -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 14933:2007)

HRN EN 14934:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi i proizvodi ispunjeni laganim
punjenjem za primjenu u gradevinarstvu -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 14934:2007)
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HRN EN 13162:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2008)

HRN EN 13163:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN
13163:2008)

HRN EN 13164:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN
13164:2008)

HRN EN 13165:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN
13165:2008)

HRN EN 13166:2009 — Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2008)

HRN EN 13167:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN
13167:2008)

HRN EN 13168:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2008)

HRN EN 13169:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN
13169:20008)

HRN EN 13170:2008 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2008)

HRN EN 13171:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2008)

HRN EN 15599-1:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za opremu zgrada i
industrijske instalacije -- Toplinska izolacija od ekspandirano-perlitnih (EP)
proizvoda oblikovana na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za vezane i
nevezane proizvode prije ugradnje (EN 15599-1:2010)

HRN EN 15600-1:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za opremu zgrada i
industrijske instalacije -- Toplinska izolacija od ljuskasto-vermikulitnih (EV)
proizvoda oblikovana na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za vezane i
nevezane proizvode prije ugradnje (EN 15600-1:2010)«

»HRN EN 14064-2:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade — Nevezani
proizvodi od mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene — 2. dio:
Specifikacija za ugradene proizvode (EN 14064-2:2010)

HRN EN 13707:2009 Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske hidroizolacijske
krovne trake s uloskom -- Definicije i znacajke (EN 13707:2004+A2:2009)
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HRN EN 13859-1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 1. dio: PodloZne trake za prijeklopno pokrivanje krovova (EN
13859-1:2005+A1:2008)

HRN EN 13859-2:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloZznih traka -- 2. dio: PodloZne trake za zidove (EN 13859-2:2004+A1:2008)

HRN EN 13956:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
hidroizolacijske trake za krovove -- Definicije i znacajke (EN 13956:2005)

HRN EN 13956:2005/1spr.1:2008 Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne hidroizolacijske trake za krovove -- Definicije i znacajke (EN
13956:2005/AC:2006)

HRN EN 13967:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
trake za zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN 13967:2004)

HRN EN 13967:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN
13967:2004/A1:2006)

HRN EN 13969:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za
zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN 13969:2004)

HRN EN 13969:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
trake za zaStitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN
13969:2004/A1:2006)

HRN EN 13970:2005 - Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN 13970:2004)

HRN EN 13970:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN 13970:2004/A1:2006)

HRN EN 13984:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN 13984:2004)

HRN EN 13984:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne  paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN
13984:2004/A1:2006)

HRN EN 14909:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
trake za sprecavanje kapilarnog podizanja vode -- Definicije i znacajke (EN
14909:2006)

HRN EN 14967:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za
sprecavanje kapilarnog podizanja vode -- Definicije i znacajke (EN 14967:2006)«

»HRN EN 13859-1:2010 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloZnih traka -- 1. dio: PodloZne trake za prijeklopno pokrivanje krovova (EN
13859-1:2010)

HRN EN 13859-2:2010 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podlozZnih traka -- 2. dio: PodloZne trake za zidove (EN 13859-2:2010)
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8.12.8. Ostalo

Za gotove konstrukcije i opremu nije potrebno davati program kontrole i kvalitete.

Izvoda¢ je duzan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju na osnovi koje ¢e investitor mod¢i dati suglasnost za njihovu ugradnju. Ukoliko za
odredenu vrstu radova ili materijala ne postoje hrvatske norme i standardi, koriStene su DIN ili
odgovarajuée druge norme.

Obracun radova vrsit ¢e se po sistemu stvarno izvedenih radova.

8.13. BiljeZenje

Izvoditelj je duzan tijekom izvodenja radova voditi evidenciju i izvjeStavati o izvodenju radova.

Prije pocetka izvodenja lzvoditelj treba dostaviti na uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru sve
knjige u kojima ¢e registrirati i evidentirati podatke.

Nadzor je duZan osigurati dovoljan broj osoblja za pracenje rada lzvoditelja. Po zavrSetku radova
Nadzorni inZenjer treba izraditi Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova.

Investitor ¢e za izvodenje radova osigurati i projektantski nadzor.

Gradevinski dnevnik

Izvoditelj je duzan voditi gradevinski dnevnik o radovima. Dnevnik se vodi prema Pravilniku o
nacinu provedbe stru¢nog nadzora, gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika, te o sadrZaju zavrsnog izvjes¢a nadzornog inZenjera (NN br. 111/14, 107/15)

Izvoditelj mora omoguditi Nadzornom inZenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad to Nadzorni
inZenjer zatrazi.

Dovrsene i potpisane stranice gradevinskog dnevnika lzvoditelj mora dnevno dostavljati
Nadzornom inZenjeru na pregled i ovjeru.

Periodicki izvjestaji o izvodenju radova

Izvoditelj mora povremeno na zahtjev Nadzornog inZenjera izraditi izvjeStaj o izvodenju radova.
Dinamika izvjes¢ivanja treba se odnositi na proteklo vremensko razdoblje aktivnosti Izvoditelja od
tjedan ili maksimalno mjesec dana.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od lzvoditelja tjedno izvjeséivanje, ako ocijeni da je to
korisno za ispunjenje ugovorne obveze. Prije uvodenja u posao lzvoditelj s Nadzorom mora
usuglasiti nacin vodenja tjednog ili mjesec¢nog izvjeséivanja.

IzvjesStaj treba sadrzavati sve relevantne podatke na osnovi kojih se moZe sagledati stanje radova,
dinamika napredovanja, kvaliteta izgradnje reciklaznog dvorista i osnovni tehnicki problemi kod
izgradnje.
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Nadzorni inZenjer je duZan periodi¢no izvjeséivati Narucitelja o tekucoj problematici na izgradnji
tijela reciklaznog dvorista, temeljem praéenja radova na radilistu i dobivenih podataka od
Izvoditelja.

Gradevinska knjiga

Izvoditelj je obvezan voditi gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o vrstama, jedinicnim
cijenama i koli¢inama izvrSenih radova, na osnovi ¢ega se, po ovjeri Nadzornog inzZenjera, vrsi
obracun, ispostavlja obracunska situacija te vrsi naplata radova.

Evidentiranje podataka i mjerenja za izradu Projekta izvedenih radova

Izvoditelj mora za vrijeme izvodenja radova briZljivo evidentirati u posebnoj knjizi sve relevantne
podatke i mjerenja koji dolaze u obzir za izradu "Projekta izvedenih radova".

U sastav spomenutih podataka posebno se uvrstavaju:
e sve promjene, izmjene i dopune,

e drugi podaci koji nisu posebno navedeni, ali ih lzvoditelj i/ili Nadzorni inZenjer
smatraju neophodno evidentirati.

Svi pripremljeni i evidentirani podaci moraju biti u suglasnosti s ostalom dokumentacijom na
gradilistu (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga itd.) i prema potrebi ovjereni od Nadzornog
inZenjera.

Dinamika izvjeStavanja
Izvoditelj treba dnevno Nadzornom inZenjeru davati na ovjeru i uvid gradevinski dnevnik.

Tjedno, odnosno mjesecno treba dostavljati Nadzornom inZenjeru izvjeStaj o gradenju i
gradevinsku knjigu na pregled i ovjeru.

U ugovaranim vremenskim periodima potrebno je ispostavljati obracunsku situaciju Nadzornom
inZenjeru na pregled i ovjeru.

Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova

Mjesec dana nakon zavrSetka radova, a koji slijedi po nalogu upisom u gradevinski dnevnik,
Nadzorni inZenjer je duzan izraditi Zavrsni izvjesStaj o izvodenju radova. U tom elaboratu treba
prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i dokumentiraju obavljeni rad te
da je postignuta kakvoca izvrSenih radova u skladu s Programom iz Projekta.

Zavrsni izvjestaj se sastoji iz pismenog izvjestaja, crteza, grafikona i tablica.

Pismeni dio izvjeStaja treba sadrZavati detaljni opis nacina, redoslijeda i tijeka izvodenja radova,
tehnicke uvjete izvodenja, nacin na koji su pojedine teskode rijeSene te tumacenje za sve pojave
koje su bile zapaZene tijekom izvodenja radova.

CrteZi trebaju prikazati sve dijelove reciklaznog dvorista na nacin kako su izvedeni.

Grafikoni i tablice trebaju dati prikaz podataka o kolicini svake pojedine vrste izvedenih radova.
Zavrsni izvjestaj treba sadrzavati podatke i o svim izvedenim ispitivanjima (materijala i radova) s
pripadaju¢im obrazloZzenjem i tumacenjem dobivenih rezultata o postignutoj kakvoci izvedenih
radova.
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U Zavrsnom izvjeStaju treba prikazati shematski i opisno sve pojedinacne kapacitete opreme koja
je angazirana na radovima te ostale organizacijske elemente koji su primijenjeni.

Posebno treba dati podatke o strukturi stru¢nog osoblja koje je bilo angaZirano na ostvarenju ovih
radova.

Propisi i normativi

Za izvodenje predmetnih radova mjerodavni su svi propisi, zakoni i normativi vazeéi za ovu vrstu
radova.

Kao mjerni sustav treba se koristiti Sl sustav mjernih jedinica.
Zavr$ne odredbe

Osnovni sudionici radova prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13 i 20/17) su Investitor, Projektant,
Revident, Izvodac i Nadzorni inZenjer.

Projektant i Nadzorni inZenjer su ovlastene fizicke osobe zaposlene kod pravne osobe. U smislu
osiguranja kvalitete izvedenih radova lzvoditelj mora prvenstveno postivati projektnu
dokumentaciju. Projektant je jedini ovlasten da mijenja projektnu dokumentaciju.

Zadatak Nadzornog inZenjera je kontrola izvedbe predmetnih radova u skladu s lokacijskom
dozvolom, projektnom dokumentacijom, vazeéim zakonima i propisima, tehnickim normama te
projektnim dopunama koje daje Projektant. Nadzorni inZenjer ima pravo dati svoje prijedloge u
vezi s tehni¢kim rjeSenjem ili nacinom izvedbe pojedinih radova. Ti ¢e se prijedlozi i rjesenja
smatrati vaze¢im ako ih usvoji i odobri Projektant.

U tijeku izvedbe mogu se ukljuciti i drugi sudionici gradenja, odnosno konzultanti Projektanta i
Narucitelja. Projektant moZe takve osobe, specijaliste pismeno ovlastiti da, u njegovo ime i za
njegov racun, vrie projektantski nadzor i daju dokumentirane naloge Nadzornom inZenjeru
Izvoditelju. Konzultanti Naruditelja ne mogu davati nikakve dokumentirane naloge niti lzvoditelju
niti Nadzornom inZenjeru bez suglasnosti i odobrenja Projektanta.

Sve dopune i izmjene tehnickih elemenata ili postupaka rada koje donosi Projektant tijekom njene
izvedbe smatraju se sastavnim dijelom projektne dokumentacije.

Prije poCetka radova Izvoditelj je duZzan predati Nadzornom inZenjeru "Projekt organizacije rada".
Ovaj elaborat, bez Cijeg usvajanja od strane Nadzornog inZenjera ne mogu zapoceti radovi, mora
sadrzavati razradu organizacije i tehnologije svih radova koje ce izvoditi Izvoditelj, posebice vrstu,
broj i tipove strojeva te nacin njihova rada.

Vremenski plan gradenja mora sadrzavati rokove dovrSetka pojedinih faza radova.

Tehnic¢ko vodenje radova lzvoditelj mora povijeriti struénoj osobi, ovlastenom Voditelju gradenja,
koji ima iskustvo kod izvodenja sli¢nih radova u istim ili gegomehanicki tezim prilikama, koje su po
obujmu radova bile iste ili veée od radova koji su obuhvaceni ovom tehni¢ckom dokumentacijom.
Isto tako, osnovna kvalificirana radna snaga treba imati dovoljno uspjesnog iskustva na slicnim
radovima i u sli¢énim materijalima.

Radovi ée biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moZe zadovoljiti, u slucaju
loSeg vremena i drugih nepredvidenih okolnosti.

Izvoditelj je duZan radove izvoditi savjesno prema pravilima struke, na osnovi projektne
dokumentacije, uputstva Naruditelja, odnosno Projektanta i Nadzornog inZenjera. lzvoditelj je
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duzan, i ima pravo, putem Nadzornog inZenjera dati primjedbe i sugestije o tehnickim rjesenjima
ili o uvjetima osiguranja kvalitete izvedenih radova, osim ako oni ne utjecu na osnovnu koncepciju
rieSenja. Ako ih prihvati Narucitelj putem Nadzornog inZenjera, smatraju se odobrenim.

Nakon dovrsetka radova mora se zapisnicki konstatirati primopredaja u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji te opc¢im uvjetima Ugovora o gradnji sklopljenog izmedu
Investitora i Izvoditelja. TroSkove primopredaje snosi Investitor.
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9. NACRTI

zr:g:n A SADRZAJ NACRTA MIJERILO
1. SIRA SITUACIIA 1:25000
2. SITUACIJA ODVODNIJE 1:500
3. UZDUZNI PRESJEK OBODNOG KANALA 1:500
4, DETAL OBODNOG KANALA 1:20
5. DETALJ ROVA ZA UGRADNJU CUEVI 1:20
6. TALOZNIK ZA OBORINSKE VODE 1:50
7. ZASUNSKA OKNA 1:20
8. SABIRNI BAZEN ZA PROCJEDNE VODE 1:50
9. DETALJ DRENAZNOG ROVA ZA PROCJEDNE VODE 1:20

10a.i10b. | ARMATURA SABIRNOG BAZENA ZA PROCJEDNE VODE 1:50
11. CIJEVNI PROPUST 1:50
12. DETALJ ISPUSTA U KANAL OBORINSKE ODVODNJE 1:20
13. UPOJNI DREN 1:50
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PEHD tuljak SDR 11 DN 315 200/ 550 PET00 2
PEHD slobodna prirubnica, PN 10 DN 315 - PE100 1
NoZasti ventil PN 10 DN 300 - GIS 400 1
Ulazna cijev PEHD glatka cijev, SDR 17, PN 10 OD 315 - PE100
Izlazna cijev PEHD glatka cijev, SDR 17, PN 10 OD 315 - PE100
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PRESJEK a-a

PRESJEK 1-1

UPOJNI DREN M 1:50

20 . .
Betonski blokovi (40x20x20 cm
o / ( )

PVC cijev 0110 mm

40
A

40
—_—

LJEV - ZELJ. POKLOPAC,TEZ. 160 kg
BETONSKA PLOCA - d=15 CM
GLINA (praSinasti materijal) -15 cm

L _—
200
= 9
PVC, 0110 mm,i=1%  \ /- C = >
PUESAK d=10cm .74 ‘a- =)
80 - .
] SLJUNAK, 8-16 mm
253 100 ) 253
TLOCRT
200
LJEV - ZELJ. POKLOPAC, TEZ. 160 kg
/
~—4
- ) 1
: NI }7 — -
B RN D S 2
PVC cijev 0110 mm, i=1% =
50 ———BETONSKA PLOCA - d=15 CM
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