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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

KOMUNALNE USLUGE BURDEVAC d.o.0.

2. OZNAKA PROJEKTA

47/2024

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Uredski dio zgrade

Vrsta zgrade

Uredska

Namjena zgrade

Nestambeni dio

Lokacija

k.C.br. 943 k.o. Burdevac 3

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto,
nadmorska visina)

DURBEVAC, Ulica Petra Zrinskog bb
117,4mn.v.

Mijesec i godina izrade projekta

veljaca 2025. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 568,12
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 799,80
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,71
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A« (m?) 212,80
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Koprivnica (141,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,50

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca
na lokaciji zgrade O ¢ mjmax (°C)

21,50
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Q 1pa [KWh/a] 6925,32

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje najveca dopustena izraCunata

po jedinici plostine korisne povrsSine grijanog
dijela zgrade Q"xn [KWh/(m?a)] 37,65 32,54

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje

Q cno [kWh/a] 6999,71

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopuStena izracunata

plostine korisne povrSine grijanog dijela zgrade Q"' ng
[kWh/(m?a)] 50,00 32,89

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najveci dopusteni izraGunati

oplosja grijanog dijela zgrade
H i [W/(m?K)] 0,51 0,35

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi ha
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

[elektroniEki potpisan kao projektant]
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu
E  [kWh/a]

978,39

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] EEL, RES

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektroniCki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava — za podatke iz poglavija 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACLE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki
potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava E nw,qe 5940,79
[kWh/a]
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava E nw,prim

7219,37
[kWh/a]
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGUJE

ISPUNJENO
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30%, a kod rekonstrukcije/zna¢ajne obnove
10% godisSnje isporucene energije za rad tehnickih sustava u zgradi 45,65 DA
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene energije za
rad tehnickih sustava podmireno iz u€inkovitog sustava
centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znac¢ajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav centraliziranog
grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E ww,

- [kWh/a] 4990,63

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronic¢ki potpis) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja

6.i7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 5940,79
Godisnja primarna energija E rim [kKWh/a] 8798,50
e .. e . .. najveéa dopusStena izrac¢unata
Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrSine
ij dijel de E pim [kWh/(m?
grijanog dijela zgrade E prim [ (mZa)] 150,00 41,35

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Epim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo
nulte energije

nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektroniCki potpis) — za podatke iz poglavija 1., 2., 3., i 8.

[elektroni€ki potpisan kao projektant]

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

[elektronicki potpisan kao projektant]

Datum i mjesto

Burdevac, veljaca 2025.







'_’j_ T.D.47/2024
ﬁﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i nakon izvrSene provjere
tehni¢ke dokumentacije daje se sljedeca:

IZJAVA br.47/2024-G3-NRG

kojom se potvrduje da je projekt:

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE BURBEVAC d.o.o.
ADRESA: Radnicka cesta 61, 48350 Burdevac

OIB: 69864803750

GRABEVINA: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE

Upravna zgrada s garazom, mehanicarskom radionom i skladiStima
GRIJANI DIO ZGRADE - Uredski prostori

LOKACIA: PURDBEVAC, Ulica Petra Zrinskog bb

KATASTAR: k.C.br. 943 k.o. Burdevac 3

BROJ PROJEKTA: T.D.47/2024

Glavni projekt sa svim svojim sastavnim dijelovima uskladen je sa lokacijskom dozvolom, posebnim uvjetima
i uvjetima prikljuc¢enja, posebnim propisima, zakonskom regulativom, pravilima struke te ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu i uskladen je sa:

1. Lokacijskom dozvolom, KLASA: UP/I-350-05/07-02/20,, URBROJ: 2137-02/1-07-21 od 24. rujna 2007. g.

2. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, Klasa UP-I_UP/I-350-05/11-02/32, Urbroj: 2137/1-06/102-12-
24 od 13. veljaca 2012. godine;

3. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, Klasa UP/I-350-05/14-02/01, Urbroj: 2137/1-04/102-14-12 od
23. lipnja 2014. godine

4. 1zmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/19-01/000001, URBROJ: 2137/1-05/105-
19-0009 od 23.04.2019. godine;

5. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/19-01/000010, URBROJ: 2137/1-05/105-
19-0005 od 13.11.2019. godine;

6. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/23-01/000021, URBROJ: 2137-05/106-24-
0012 od 09.01.2024. godine;

7. 1zmjenama i dopunama lokacijske dozvole, UP/I-350-05/24-01/000021, URBROJ: 2137-05/106-25-0013
od 12.02.2025. godine;

Te je uskladen sa sljedeéim:
e Zakoni, pravilnici i propisi

o Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

STUDIO HM d.o.0. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE 1



T.D.47/2024
Z.0.P.47/2024
ISPRAVAK: 1

investitor: KOMUNALNE USLUGE DURPEVAC d.o.o. Hﬂﬂ
gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE S

o O O O O

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17,
90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru (NN 18/15, 06/16)
Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 54/20)
Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
(NN 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci - primjenjuju se od 1. sijecnja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. -u
obveznoj primjeni od 30. rujna 2017.)

o

o

Faktori primarne energije i emisija CO, (u primjeni od 30. rujna 2017.)

Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema
HRN EN ISO 13790

Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u
zgradama (Sustavi grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode)

Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u¢inkovitost termotehnickih sustava u
zgradama (Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama
(Energetski zahtjevi za rasvjetu)

Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih
sustava kod grijanja i hladenja prostora zgrade

te ostalim hrvatskim normama i tehnic¢kim specifikacijama za proracune gradevnih dijelova zgrade i

zgrade kao cjeline.

Burdevac, veljata 2025.

PROJEKTANT
MIROSLAV HODIC, dipl.ing.grad.
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j_ T.D.47/2024
ﬁﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom O ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Purdevac
Referentna postaja: Koprivnica
| | I I m | 1\ | v | '/ | Vil | vii | IX | X | X | Xl | God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,5 2,4 6,6 11,6 16,6 20 21,5 20,8 15,7 10,9 6 0,9 11,1
min -13,1 -12,6 -9 0,4 5,6 9,9 13,4 1 8,3 -1 -5,9 -15 -15
max 12,1 14,1 17 20 26,2 28,1 29,1 28 25 21,1 19,5 14,8 29,1

Tlak vodene pare (Pa)

m 510 [ 580 | 730 | 940 | 1280 | 1600 [ 1740 [ 1720 [ 1460 | 1090 | 780 [ ss0 | 1090

Relativna vlaznost zraka (%)

m | 8 | 8 | s | 77 | 74 | 74 | 73 | 76 | 82 | 8 | 8 | 8 [ a1

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 21 | 22 | 23 | 23 [ 22 | 21 | 18 | 18 | 18 [ 2 | 2 | 2

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 171,7

<12°C| 188,8

<15°C| 2053

Orij [°1 ol [ v v [ v v v | x| x | xi [ xn| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 124 | 197| 343| 476| 87| e10| ee3| 570 45| 267 138 95 4495
15 157 | 241 386| 503| 91| 604| ee2| so2| 475| 320 174| 119 4823
30 183 | 273| 411| s07| s73| s576| e3ss| ses| 01| 3s8| 201 138 4945
S 45 200 | 202| 416| 4ss| s32| 27| 85| ss9| s02| 379 | 219 11 4849
60 206 | 207 | 402| aa8| a71| 4so| s12| s05| a7s| 379 225 186 4539
75 203| 285| 39| a389| 395| 379| a422| a430| 431| 3e1| 220 153 4037
90 189 | 260 319| 316| 308| 202| 323| 342 3e4| 324 204| 143 3384
0 124 | 197 3a3| 476 s87| e10| e63| s570| 425 267 138 95 4495
15 147 227 373 496 s91| e06| e63| 87| 41| 304 1e3| 112 4728
30 163 | =249| 390| 499| s78| 85| e4as| s8s| 4so| 330 180 124 4807
SE, SW 45 172| 259 | 391 | 485| 46| 46| e08| s63| 479 3a0| 190| 131 4707
60 174 | 257| 375| 4s2| a497| a492| 48| s20| 4ss| 335 191 | 131 4430
75 166 | 243 | 345| 404| 434| a25| a75| 41| a18| 31a| 182] 126 3992
90 152 218| 301| 344| 3e1| 3s0| 392| 388 32| 280 165| 115 3429
0 124 | 197| 343| 476| 87| e10| ee3| s70| 45| 267 138 95 4495
15 124 | 197 341| 473| 81| e03| es5| se5| 44| 267 139 95 4463
30 124 196| 336| 461| se2| s82| 34| ss0| 417| 265 138 95 4360
E,W 45 121 191| 324| 441| 33| 50| e01| 25| 403| 256 135 92 4174
60 115 | 182 305| 411| 492| s06| 55| 488| 3s0| 246 129 87 3895
75 106 | 168| 278| 371| 441| as2| a97| 44| 347| 226 119 80 3527
90 95| 149| o245| 325| 383| 391 | 431| 38| 308| 201| 105 71 3085

STUDIO HM d.o.0. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE 13



T.D.47/2024

Z.0.P.47/2024 investitor: KOMUNALNE USLUGE DPURDEVAC d.o.o. 'Tﬂﬂ
ISPRAVAK: 1 gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE N
0 124 197 343 476 587 610 663 570 425 267 138 95 4495
15 101 164 304 443 565 595 641 536 379 225 113 78 4142
30 86 137 266 398 522 556 594 485 329 190 96 68 3726
NE, NW 45 72 117 234 354 469 501 532 432 288 165 79 59 3302
60 66 92 201 314 417 446 473 383 252 128 71 54 2898
75 59 82 151 263 365 393 416 328 189 105 64 49 2463
90 52 73 124 185 283 314 325 237 136 95 57 42 1924
0 124 197 343 476 587 610 663 570 425 267 138 95 4495
15 86 144 285 428 552 584 627 520 356 202 97 67 3947
30 76 102 216 359 488 523 553 443 272 138 82 63 3314
E,N 45 71 97 166 277 403 438 454 348 187 124 124 59 2700
60 66 90 153 203 304 338 338 244 159 115 71 54 2133
75 59 82 139 181 228 236 235 205 147 105 64 49 1730
90 52 73 124 164 206 213 214 186 134 95 57 42 1560

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Uredski dio zgrade

Namijena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Uredske zgrade

Vrsta prostora Uredi

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
f;:;éa mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emimor [°C] 21,50
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na

lokaciji zgrade O emjmin [°C] 0,50
Srednja godis$nja vlaznost zraka izvan zone ¢ [%] 81,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00

Vrijeme rada sustava

Uredske, administrativne i druge poslovne
zgrade sli¢ne preteZite namjene

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana kori$tenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usey [dan/tj] 5,00

Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 13,00

Broj sati koriStenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju tkor [N] 11,00

Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije tv,mecn [N] 13,00

Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m3/m2h] 4,00

1.3. ZONA 1 - Uredski dio zgrade

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA

Difuzija ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA

Korisna energija ZADOVOLJAVA

Primarna energijja ZADOVOLJAVA
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T.D.47/2024

lﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE DURBDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
N gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona1
Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m 2] 568,12
Obujam grijanog dijela zgrade =V . [m ®] 799,80
Obujam grijanog zraka -V [m 3] 607,85
Faktor oblika zgrade - fo[m ] 0,71
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A «[m 2] 212,80
Proradunska korisna povrs$ina grijanog dijela zgrade — A ¢ ' [m 2] 212,80
Ukupna plostina procelja — A y [m 2] 232,30
Ukupna plostina prozora — A wu [M ? ] 35,10
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.8.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] A [W/mK] -1 sd [m] p [kg/m?3]
4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,032 0,500 15625,00 5,00 375,00
4 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 5,000 0,040 1,00 0,05 30,00
13162
5 Aluminijske legure 0,200 160,000 1000000,00 200,00 2800,00
6 7.0.4 Tv!'f:la polluretgnska pjena (PUR)ili 10,000 0,023 60,00 6,00 25,00
polizocijanuratna pjena (PIR)
7 Aluminijske legure 0,200 160,000 1000000,00 200,00 2800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Jugoistok 28,00
Jugozapad 84,30
Sjeverozapad 28,70
1.3.2.2 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - ZNG zid prema negrijanom
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] HI-1 sd[m] |p[kg/m?3]
4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,032 0,500 15625,00 5,00 375,00
4 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 10,000 0,040 1,00 0,10 30,00
13162
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.11 Suplji blokovi od gline 30,000 0,390 5,00 1,50 800,00
7 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 : 117,80
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Z.0.P.47/2024 investitor: KOMUNALNE USLUGE DURPEVAC d.o.o.

T.D. 47/2024 ﬂ_ ‘
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ISPRAVAK: 1 gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE \

1.3.2.3 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST stropna ploca

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] HL-1 sd[m] |p[ke/m?]

4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

2 HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,032 0,500 15625,00 5,00 375,00

3 :4?"'112;'["3 vuna (MW) prema HRN EN 16,000 0,040 1,00 0,16 30,00

4 Neprovjetravan sloj zraka 9,000 - 1,00 0,01 -

5 Aluminijske legure 0,050 160,000 1000000,00 50,00 2800,00

6 2.01 Armirani beton 8,200 2,600 110,00 9,02 2500,00

7 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
Definirana plostina [m 2 ]: 84,42

1.3.2.4 Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - PT pod na tlu (panelno grijanje)

R.b. |Materijal d[cm] A [W/mK] Hl-1 sd [m] p [kg/m 3]
4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00

Ekspandirani polistiren (EPS 100)

4 prema HRN EN 13163 12,000 0,036 70,00 8,40 20,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00

2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
Definirana plostina [m 2 : 133,60

1.3.2.5 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK kosi krov

R.b. |Materijal d[cm] A [W/mK] Hl-1 sd [m] p [kg/m 3]
4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 HOMESEAL LDS 5 parna ko¢nica 0,032 0,500 15625,00 5,00 375,00
3 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 14,000 0,040 1,00 0,14 30,00
13162

Aluminijske legure 0,020 160,000 1000000,00 20,00 2800,00
5 Poliuretan (PU) 10,000 0,250 6000,00 600,00 1200,00
6 Aluminijske legure 0,020 160,000 1000000,00 20,00 2800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Jugoistok 28,10
Sjeverozapad 28,10

VAZNA NAPOMENA:

Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne
smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti...). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se
priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnostii dokazi da isti
ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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T.D.47/2024
Z.0.P.47/2024

\ gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2K] Orijentacija Aw[m 2] n

prozor 100/80 1,60 Sjevero-zapad 0,80 1,00
1,60 Jugo-istok 0,80 1,00
1,60 Jugo-zapad 0,80 3,00

prozor 100/140 1,60 Jugo-zapad 1,40 1,00

prozor 100/200 1,60 Jugo-zapad 2,00 4,00

vrata 100/210 1,60 Jugo-zapad 2,10 4,00

Sajba 100/510 1,60 Jugo-zapad 5,10 1,00

prozor 200/80 1,60 Jugo-zapad 1,60 2,00

vrata 200/250 2,00 Jugo-zapad 5,00 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunc¢evog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava:

Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slicne

pretezite namjene

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f

nnr (reZzim rada termotehnickog sustava za grijanje):

0,39

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom
temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay :

0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Elektri¢na energija, Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Aerotermalna energija

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

54,72
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Z.0.P.47/2024 investitor: KOMUNALNE USLUGE DURPEVAC d.o.o. 'Tﬂﬂ
ISPRAVAK: 1 gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE N
2.A. GRIJANI DIO ZGRADE

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2?] U [W/m 2K] U max [W/m 2K] OK
VZ vanjski zid 141,00 0,17 0,30 &
ZNG zid prema negrijanom 117,80 0,27 0,30 &
ST stropna ploc¢a 84,42 0,22 0,25 &
PT pod na tlu (panelno grijanje) 133,60 0,29 0,30 &
KK kosi krov 56,20 0,24 0,25 &

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ vanjski zid

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] AI AZ AS AJ ASI ASZ AJI AJZ
141,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,70 | 28,00 | 84,30
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,17<0,30 ZADOVOLJAVA
[ || Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,48 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 4400 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - I 37,82 <100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=017<0,30 ZADOVOLIJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m 3] AMW/mK] | R[m 2K/W]
1 14.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
3 |HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,032 375,00 0,500 0,001
4 |Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 5,000 30,00 0,040 1,250
5 |Aluminijske legure 0,200 2800,00 160,000 0,000
6 ;:‘(a):aTE/I:tlj:)poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 10,000 25,00 0,023 4,348
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llﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
L gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1
7 |Aluminijske legure 0,200 2800,00 160,000 0,000
Rsi=0,130
R se = 0,040
R+=5,869
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 = U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
PloSna masa gradevnog dijela 37,82 [kg/m2] 37083 ; 1170 2 Iég:/;; ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
ZraCne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2.
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 540 843 843 4,5 20,0 0,48
Povrsinska vlaznost fR si = 0,48 < fR i, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevhom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
prozor 100/80 0,79 0,48 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 100/140 0,79 0,48 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 100/200 0,79 0,48 -9,9 ZADOVOLJAVA
vrata 100/210 0,79 0,48 -9,9 ZADOVOLJAVA
Sajba 100/510 0,79 0,48 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 200/80 0,79 0,48 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sije¢an;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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investitor:
gradevina:

KOMUNALNE USLUGE BURBEVAC d.o.o.
ZGRADA POSLOVNE NAMJENE

2.A.1.2. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - ZNG zid prema negrijanom

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
117,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,27<0,30 ZADOVOLJAVA
I Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,60 < 0,93 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 440q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m 3] AW/mK] | RIm 2K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
3 |HOMESEAL LDS 5 parna ko¢nica 0,032 375,00 0,500 0,001
4 |Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 10,000 30,00 0,040 2,500
5 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
6 |1.11 Suplji blokovi od gline 30,000 800,00 0,390 0,769
7 ]13.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
Rs=0,130
Rse=0,130
Rt=3,670
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,27 U=0,27 <U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijec¢an;j 0,5 0,88 557 527 1136 1420 12,2 20,0 0,60
Veljaca 2,4 0,83 602 475 1125 1406 12,0 20,0 0,55
OZujak 6,6 0,80 779 362 1177 1472 12,7 20,0 0,46
Travanj 11,6 0,77 1051 227 1301 1626 14,3 20,0 0,32
Svibanj 16,6 0,74 1397 92 1498 1873 16,5 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 0 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 116 1590 1987 17,4 20,0 0,40
Listopad 10,9 0,84 1095 246 1365 1706 15,0 20,0 0,45
Studeni 6,0 0,86 804 378 1220 1524 13,3 20,0 0,52
Prosinac 0,9 0,89 580 516 1147 1434 12,3 20,0 0,60
Povrsinska vlaznost fR si = 0,60 < fR sj, max = 0,93 ZADOVOLJAVA

20

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

STUDIO HM d.o.0.




gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE

'_’j_ T.D.47/2024
ﬁﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
ISPRAVAK: 1

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g e M a1
Sije¢an;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST stropna ploca
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[m2] A, Az As A, Asg Asz Ay Az
84,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,22<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,60 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 440a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m 3] AW/mK] | RIm 2K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,032 375,00 0,500 0,001
Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 16,000 30,00 0,040 4,000
. . Rg¢=
4 |Neprovjetravan sloj zraka 9,000 - - 0’1g60
Aluminijske legure 0,050 2800,00 160,000 0,000
2.01 Armirani beton 8,200 2500,00 2,600 0,032
3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
Rsi=0,100
R se = 0,040
R.=0,060
Rr=4,474
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22<U max=0,25 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2]<500 |
Zra€ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra€nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne liepenke, oplatnih ploca, ili sl.
Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan;j 0,5 0,88 557 527 1136 1420 12,2 20,0 0,60
Veljaa 2,4 0,83 602 475 1125 1406 12,0 20,0 0,55
OZujak 6,6 0,80 779 362 1177 1472 12,7 20,0 0,46
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ISPRAVAK: 1 gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE S
Travanj 11,6 0,77 1051 227 1301 1626 14,3 20,0 0,32
Svibanj 16,6 0,74 1397 92 1498 1873 16,5 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 0 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 116 1590 1987 17,4 20,0 0,40
Listopad 10,9 0,84 1095 246 1365 1706 15,0 20,0 0,45
Studeni 6,0 0,86 804 378 1220 1524 13,3 20,0 0,52
Prosinac 0,9 0,89 580 516 1147 1434 12,3 20,0 0,60
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,60 < fR s, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g et M a1
Listopad 0,00249 0,00249
Studeni 0,02473 0,02722
Prosinac 0,04748 0,07470
Sijecan;j 0,04823 0,12293
Veljaca 0,03362 0,15655
Ozujak 0,01669 0,17324
Travan;j -0,01083 0,16241
Svibanj -0,04493 0,11748
Lipanj -0,06489 0,05259
Srpanj -0,07578 0,00000
Kolovoz
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - PT pod na tlu (panelno grijanje)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?2] A, A; As A, As Asz Ay Ay
133,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,29<0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m 3] AMW/mK] | R[m 2K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 -
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 -
3 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
4  |Ekspandirani polistiren (EPS 100) prema HRN EN 13163 12,000 20,00 0,036 3,333
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
6 [2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
Rsi=0,100
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T.D.47/2024

ﬁﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE DURBDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
N gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1
R se = 0,000
Rt = 3,469
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,29 U=0,29 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.5. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK kosi krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, A; As A, As Asz Ay A
56,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,10 | 28,10 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,24<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi=0,60 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - - 136,69 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0.24< 025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,032 375,00 0,500 0,001
3 |Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,000 30,00 0,040 3,500
4 |Aluminijske legure 0,020 2800,00 160,000 0,000
5 |Poliuretan (PU) 10,000 1200,00 0,250 0,400
6 |Aluminijske legure 0,020 2800,00 160,000 0,000
Rsi=0,100
R se = 0,040
R1=4,091
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24<Unmax=0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 136,69 [kg/m2] 133’290,22102 ;g; . ’ ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zra€ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracéun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

5] int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,5 0,88 557 527 1136 1420 12,2 20,0 0,60
Veljaca 2,4 0,83 602 475 1125 1406 12,0 20,0 0,55
OZujak 6,6 0,80 779 362 1177 1472 12,7 20,0 0,46
Travanj 11,6 0,77 1051 227 1301 1626 14,3 20,0 0,32
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T.D.47/2024

Z.0.P.47/2024 investitor: KOMUNALNE USLUGE DURBDEVAC d.o.o. Hﬂﬂ

ISPRAVAK: 1 gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ~
Sviban;j 16,6 0,74 1397 92 1498 1873 16,5 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 0 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 116 1590 1987 17,4 20,0 0,40
Listopad 10,9 0,84 1095 246 1365 1706 15,0 20,0 0,45
Studeni 6,0 0,86 804 378 1220 1524 13,3 20,0 0,52
Prosinac 0,9 0,89 580 516 1147 1434 12,3 20,0 0,60
Povrsinska vlaznost fR si=0,60 < fR &, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Studeni 0,01828 0,01828
Prosinac 0,04035 0,05863
Sijecanj 0,04116 0,09979
Veljaca 0,02745 0,12724
OZujak 0,01057 0,13781
Travan;j -0,01469 0,12312
Svibanj -0,04468 0,07844
Lipanj -0,06060 0,01784
Srpanj -0,06881 0,00000
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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1 T.D. 47/2024
ﬁﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice: M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P - PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B - Beton)
N.p. — Nagib plohe M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

Uw
. N.p. Asa | At A Aw
Naziv M.o. °] Fhor | Fov | Frin [Fshoo| €1 | Feng [m ;] m21|m §] (m?] n [Wli;n 2
prozor 100/80 M2 [90™ | 1,00l 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00] 046| 0,16 0,64 0,80| 1,00] 1,60

(M Koli¢ina sun&evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 73; Ozu = 124; Tra = 185; Svi = 283; Lip = 314; Srp = 325; Kol = 237; Ruj =
136; Lis = 95; Stu =57; Pro =42

Jugo-istok
N.p A A A A Uw
. -P. ) Sol f g w 2
Naziv M.o. [o] F hor F ov F Fin F sh,ob g 1 F sh,gl [m 2 ] [m 2 ] [m Dy ] [m 5 ] n [Wlilin
prozor 100/80 M2 |90™ | 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80 1,00| 0,46| 0,16| 0,64 0,80 1,00 1,60

™ Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 152; Velj = 218; Ozu = 301; Tra = 344; Svi = 361; Lip = 350; Srp = 392; Kol = 388; Ruj =
362; Lis = 280; Stu = 165; Pro = 115

Jugo-zapad
N.p A A A A Uw
. -P. ) Sol f g w 2
Naziv M.o. [o] F hor Fov Fern |F sh,ob g 1 F sh,gl [m 2 ] [m 2 ] [m Dy ] [m 5 ] n [Wlil:'ln
prozor 100/80 M2 |90™ | 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,46 0,16] 0,64| 0,80| 3,00 1,60
prozor 100/140 M2 [90™ | 1,00| 1,00( 1,00/ 1,00 0,80 1,00{ 0,81] 0,28] 1,12| 1,40| 1,00 1,60
prozor 100/200 M2 [90™ | 1,00| 1,00( 1,00/ 1,00 0,80 1,00 1,15| 0,40| 1,60| 2,00| 4,00 1,60
vrata 100/210 M2 [90™ | 1,00| 1,00( 1,00/ 1,00 0,80 1,00 1,21| 0,42| 1,68] 2,10| 4,00 1,60
Sajba 100/510 M2 [90™ | 1,00] 1,00( 1,00/ 1,00] 0,80 1,00 2,94| 1,02| 4,08 5,10| 1,00 1,60
prozor 200/80 M2 [90™ | 1,00| 1,00( 1,00/ 1,00 0,80 1,00 0,92| 0,32| 1,28] 1,60| 2,00 1,60

M Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 152; Velj = 218; OZu = 301; Tra = 344; Svi = 361; Lip = 350; Srp = 392; Kol = 388; Ruj =
362; Lis = 280; Stu = 165; Pro = 115

2
Naziv M.i. M.o. A:[m2] | Agm?] | Aw[m?] n UW[I\?]”m
vrata 200/250 EI2-60 M2 4,00 1,00 5,00 1,00 2,00
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T.D.47/2024
Z.0.P.47/2024
ISPRAVAK: 1

investitor:
gradevina:

KOMUNALNE USLUGE BURBEVAC d.o.o.
ZGRADA POSLOVNE NAMJENE

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slucaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska topline izmedu
0,151 0,25 W/(m 2 K)), tada se moze umjesto to¢nog proracuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem U
svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 154,883

Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gas [W/K] 44,811

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 199,694

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,02)-A

VZ vanjski zid 26,846

ZNG zid prema negrijanom 34,455

ST stropna ploc¢a 20,559

KK kosi krov 14,862

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n ALY Uw Hop

prozor 100/80 5,00 0,80 1,60 6,40

prozor 100/140 1,00 1,40 1,60 2,24

prozor 100/200 4,00 2,00 1,60 12,80

vrata 100/210 4,00 2,10 1,60 13,44

Sajba 100/510 1,00 5,10 1,60 8,16

prozor 200/80 2,00 1,60 1,60 5,12

vrata 200/250 1,00 5,00 2,00 10,00
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1s T.D. 47/2024
lﬂ@ investitor: KOMUNALNE USLUGE BURDEVAC d.o.o. Z.0.P.47/2024
L gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
2
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo v [vlz]/ m Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,19 44,82

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmn [W/K]

Gubitak | [} ] v Vv VI Vi Vi IX X X1 Xi

G1 25,72 28,70 | 36,41 53,55 136,55 0,00 |-258,69|-467,98| 88,54 | 40,35 | 29,35 23,84

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak | I} ] v Vv Vi Vi Vi IX X X1 Xi

G1 23,32 25,77 | 31,68 | 43,26 85,98 | 209,47 | 776,07 | 311,99 | 60,43 | 33,08 | 25,68 21,58

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

A|l P |[B[de|Ri|Kp[a®w |Uo]|] U] a | R [Rna]|da D | we | He
Gubitak 2 2 2 2 R.i.
m21 | m1 | 1 | [m IE”/\"N] [W/mK] |[wW/mK] [Wg‘ [Wé;" tm] | m IE”/\"N] [cm] m] [w/migiwrmiqg

2,00

G1 133,60] 33,30 8,02] 7,19( 3,33 m| 0,00] 0,19| 0,19| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 (A) | 0,00 0,60| 44,82

() Pijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove TI 140 MP

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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ISPRAVAK: 1

T.D.47/2024

Z.0.P.47/2024 investitor: KOMUNALNE USLUGE DURPEVAC d.o.o. Jﬂﬂ
L

gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 568,12 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 799,80 [m?3]
;2:{32521:?1?“6 (Propis o ustedi energije i toplinskoj Vv 607,85 [m°]
Faktor oblika zgrade fo 0,71 [m™]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A 212,80 [m?2]
Prora¢unska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ag' 212,80 [m?2]
Sgr\;ri?ni I;(i)::lisizti)jzﬁane (grijane i hladene) zone raCunate s A, 266,60 [m?2]
Ukupna plostina procelja A 232,30 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 35,10 [m?2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+Hyu+Ha

H o - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H - Koeficijent transmisijske izmjene topline

199,694 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=212,80[m?]

Neto volumen zone

V =607,85[m®]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=3,00 [h - ]

Povrsina kanala

A quet = 0,00 [m 2]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,01 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

tkor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tvmech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A=4,00[m?/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=1,40[h "]
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ISPRAVAK: 1

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V 1eq = 851,20 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1:1 5 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorteak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorteak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

n mech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V atu,teak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m 8 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

\Y mech,ext = 0,00 [m 8 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0100 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec | Il I v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Nint H 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Nint C 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmeeh = 1,27 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]
Mjesec | Il I v Vv VI Vil Vil IX X Xl Xl
An win H 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27
An win C 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec | Il 1l v \Y, VI Vi VI IX X Xl Xl
Q ve,inf,H 2,90 2,62 2,00 1,25 0,51 0,00 -0,22 -0,12 0,64 1,36 2,08 2,84
Q ve,winH 61,63 52,73| 36,74| 18,24 0,54| -10,63| -15,26( -13,60 4,68| 23,08| 41,44 61,14
Q H,ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 2000,45| 1549,89| 1200,72| 584,74 32,32|-318,91| -480,06| -425,37| 159,58| 757,56| 1305,84| 1983,42
Q ve,int,c 3,20 2,92 2,29 1,55 0,80 0,30 0,07 0,18 0,94 1,65 2,38 3,14
Q ve,win,c 68,40 59,50 43,51 25,01 7,30 -3,86| -8,49| -6,83| 11,45 29,85 48,21 67,91
Q c.ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 2219,48( 1747,72| 1419,75| 796,70 251,35( -106,94| -261,03| -206,34| 371,54| 976,59| 1517,80| 2202,45
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¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja
Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene 0 intsetn = 20,00 [°C]
Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici TO[.).lin.Ski gubici |Koef. topl: gubitka za | Koef. .t.op!. gubitka za

hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]

Sijecanj 5070,08 4620,58 316,96 318,49
Veljaca 4127,67 3721,69 313,32 314,60
OzZujak 3558,52 3109,05 310,41 311,66
Travanj 2280,95 1845,99 304,49 305,07
Svibanj 1220,52 771,34 303,33 304,18
Lipanj 632,70 319,37 438,46 106434,50
Srpanj 607,34 0,00 1632,64 326,35
Kolovoz 623,16 0,00 697,98 401,58
Rujan 1348,22 913,23 297,23 294,97
Listopad 2530,61 2081,18 306,08 306,97
Studeni 3598,41 3163,43 312,28 313,74
Prosinac 4972,02 4522,52 316,78 318,32

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

30570,21

25068,37

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I I Il v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Q soik 719] 1031| 1427 1636 1729 1681 1879 1849 1714 1325 781 545
Q soLul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q <ol 719 1031| 1427 1636 1729 1681 1879 1849 1714 1325 781 545

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati prorac¢una unutarnjih dobitaka topline

Tip prorac¢una unutarnjih dobitaka

Prora¢un unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A ¢

212,80 m?2

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec

6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int

11.184,77 kWh
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Mjesecni unutarnji dobici topline
M;. I Il 11l \Y) Vv W Vi VI IX X Xl Xl
Qint 949,94 |858,01 (949,94 [919,30 |949,94 919,30 (949,94 |949,94 1919,30 [949,94 [919,30 949,94
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qi =11.184,77 [KWh]
Solarni dobici topline Q <0 = 16.316,68 [kKWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 6009,37 1669,27
Veljaca 6801,62 1889,34
OZujak 8556,59 2376,83
Travanj 9200,37 2555,66
Sviban;j 9642,96 2678,60
Lipanj 9361,33 2600,37
Srpanj 10185,15 2829,21
Kolovoz 10077,37 2799,27
Rujan 9481,25 2633,68
Listopad 8188,76 2274,66
Studeni 6120,44 1700,12
Prosinac 5380,02 1494,45
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 99005,23 27501,45
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraGunata plo$na masa zgrade m' = 176,55 [kg/m 2 ]. Lagana zgrada, ploSna masa zidova 250 >= m' > 100 kg/m2; C ,
=110000 A ¢ [kJ/K]; C m =29326000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f = 0,39

(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene)

Mjesec Q e Q Hye [8\;\;::] Q H,s0t Q Hint [E\;’::] YH Nugn | QAredd | Lum [(IEVTI;:]
MJESECNO
Sije¢an;j 2.620 2.000 4.621 719 950 1.669 0,36| 0,952 0,58| 31,00 1.982
Veljaca 2.172 1.550 3.722 1.031 858 1.889 0,51| 0,905 0,40| 28,00 1.246
OZujak 1.908 1.201 3.109 1.427 950 2.377 0,76 0,808 0,39| 31,00 579
Travanj 1.261 585 1.846 1.636 919 2.556 1,38 0,595 0,39| 15,00 9
Sviban;j 739 32 771 1.729 950 2.679 3,47| 0,279 0,39| 0,00 0
Lipanj 0 -319 -318 1.681 919 2.600( 1.000,00| 0,001 0,39| 0,00 0
Srpanj 116 -480 - 364 1.879 950 2.82911.000,00| 0,001 0,39| 0,00 0
Kolovoz 186 -425 -239 1.849 950 2.79911.000,00| 0,001 0,39| 0,00 0
Rujan 754 160 913 1.714 919 2.634 2,88| 0,331 0,39| 0,00 0
Listopad 1.324 758 2.081 1.325 950 2.275 1,09| 0,687 0,39| 21,00 91
Studeni 1.858 1.306 3.163 781 919 1.700 0,54 0,894 0,39| 30,00 985
Prosinac 2.539 1.983 4.523 545 950 1.494 0,33] 0,960 0,61] 31,00 2.033
UKUPNO 6925
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intsetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gy = 0,71

Mjesec Qcwr Qecye [EV‘\:I::] Qecsot | Qeiint | Qcgn [KWh] Yc Ncis | Qreac | Qcna [KWh]
MJESECNO
Sije¢an;j 2.851 2.219 5.070 719 950 1.669 0,33 0,316 0,82
Veljaca 2.380 1.748 4.128 1.031 858 1.889 0,46 0,422 0,75
OzZujak 2.139 1.420 3.559 1.427 950 2.377 0,67 0,565 0,71
Travan;j 1.484 797 2.281 1.636 919 2.556 1,12 0,759 0,71 263
Sviban;j 969 251 1.221 1.729 950 2.679 2,19 0,923 0,71 945
Lipanj 526 -107 419 1.681 919 2.600 6,21 0,992 0,71 1.425
Srpanj 346 - 261 85 1.879 950 2.829 33,17 1,000 0,71 1.789
Kolovoz 417 - 206 210 1.849 950 2.799 13,30 0,999 0,71 1.686
Rujan 977 372 1.348 1.714 919 2.634 1,95 0,904 0,71 837
Listopad 1.554 977 2.531 1.325 950 2.275 0,90 0,680 0,71 55
Studeni 2.081 1.518 3.598 781 919 1.700 0,47 0,433 0,74 0
Prosinac 2.770 2.202 4.972 545 950 1.494 0,30 0,291 0,84 0
UKUPNO 7000

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.

32

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

STUDIO HM d.o.0.




KOMUNALNE USLUGE BURBEVAC d.o.o.
ZGRADA POSLOVNE NAMJENE

investitor:
gradevina:

T.D.47/2024
Z.0.P.47/2024
ISPRAVAK: 1

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII. Tehni¢kog

propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=568,12[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Vo=799,80 [m?]

Faktor oblika zgrade

fo=0,71[m™"]

Plostina korisne povrsSine grijanog dijela

Ay=212,80 [m?]

Proracunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

Ay'=212,80 [m2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 6925,32 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploStine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" Hnd = 32,54 (max = 61,22) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' 4 = - (max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna =6999,71 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E 4o = 5940,79 [KWh/a]

Godisnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" s = 27,92 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 8798,50 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" oim = 41,35 (max = 150,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja
grijanog dijela zgrade

H' ¢r.00 = 0,35 (max = 0,51) [W/m 2 K]
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2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potro$nje i cijene energenata.

Energent E ¢l [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica | Cijena Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere [EUR] [cijena[EUR]
ElektriCna energija 4418,74 1,0000 4418,74 kWh 0,11 468,39
Prirodni plin 1522,05 9,5937 158,65 m3 0,29 46,33
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO »
Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Energent E ¢e [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] [ GodiSnja emisija CO ,[kg]
ElektriCna energija 4418,74 0,2348 1037,57
Prirodni plin 1522,05 0,2202 335,15
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E ,im

Energent Svrha / Potrosac E ¢e [KWh] Faktor f , E orim [KWh]
Elektri¢na energija Dizalica topline1 1494,11 1,614 2411,50
Elektri¢na energija Podsustav razvoda grijanja 135,24 1,614 218,28
Elektricna energija Elektri¢ni generator 1 1362,16 1,614 2198,52
Elektricna energija Podsustav razvoda hladenja 427,91 1,614 690,64
Elektri¢na energija Podsustav predaje hladenja 20,94 1,614 33,80
Prirodni plin Energija za grijanje 1522,05 1,095 1666,64
Elektri¢na energija Rasvjeta 1 978,39 1,614 1579,12
Ukupno 5.940,79 8.798,50
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2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti

u zgradama (,,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale nestambene)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Da Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

*Za izraCun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporuc¢enoj energiji mogu se koristiti isporucene energije svih

tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav VREF (#3)
Broj dana u sezoni grijanja dg[dan] 187,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ¢ [dan] 178,00
Dnevni broj sati rada sustava tq[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use, [A/1]] 5,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q 1na [kKWh] 6925,32
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q Hnd koet [-] 0,80
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Q Hndexp [KWh] 5540,26
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q wikoer [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Q wgexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone grijanja |Q w;ngexp [KWh] 0,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za hladenje Q cna [KWh] 6999,71
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Q cndkoet [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cndexp [KWh] 6999,71
Udio toplinskog opterecéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja |k v [-] 0,00
Udio toplinskog opterecéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim kve[-] 0.00
hladenja ’
Termotehnicki sustav Kondenz-bojler (#4)
Broj dana u sezoni grijanja dg[dan] 187,00
Broj dana izvan sezone grijanja d g [dan] 178,00
Dnevni broj sati rada sustava tq[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use [d/1]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q hna [KWhH] 6925,32
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oekuje od sustava Q Hnd koet [-] 0,20
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Q Hndexp [KWh] 1385,06
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Q w[kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o&ekuje od sustava Q wioet [-] 1,00
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Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Q wexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja Q wgexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja |Q wngexp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cna [KWh] 6999,71
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se odekuje od sustava Q cndkoet [-] 0,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cnd,exp [KWhH] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja |k v [-] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim Kvc[-] 0.00
hladenja ’
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone
Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin, Elektri¢na energija
Izvor energije za pripremu potroSne tople vode Prirodni plin, Elektri¢na energija
Nacin hladenja zgrade Etazno
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Elektri¢na energija
Vrsta ventilacije Nema
Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije Dizalica topline
Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju Ne
Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju Ne
2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnic¢kih sustava zone
Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Q 1na [kKWh] 6925,32
Potrebna energija za PTV Q w[kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q 1w,na [KWhH] 6925,32
Broj dana u sezoni grijanja dg[dan] 187,00
Broj dana izvan sezone grijanja d g [dan] 178,00
Konacna energija za grijanje i PTV Q Hw.genin [KWh] 7870,91
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E 4o [KWh] 978,39
Ukupna konacna energija E getukupno [KWh] 8849,30
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2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis konfiguracije: |-

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Podsustav razvoda grijanja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE

Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 0
Broj dizalica topline
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Protocni elektriéni zagrija¢ vode NE

Podsustav razvoda PTV NE

Podsustav spremnika PTV NE

Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja

Opis

Sobni sustav
grijanja

GVIK sustav grijanja

Sustav PTV

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh]

Q H,em,out =5305,62

Q H,em,out =O;OO

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh]

Q H,em,in =6741 :85

Q H,em,in =O;OO

Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh]

Q H,dis,out =6741 :85

Q H,dis,out =0,00

Q W, dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh]

Q H,dis,in =6836,87

Q H,dis,in =0,00

Q W,dis,in =0,00

Energija naizlazu iz podsustava proizvodnje
[kWh]

Q H,gen,out =6836,87

Q H,gen,out =0,00

Q W,gen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,out =6836,87

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,in =6348,86

Toplinski gubici sustava [kWh]

Q H,ls =1 632,69

Q H,ls =0,00

IskoriSteni gubici pomocéne energije sustava
[kWh]

Q Hauxnva =101,43

Q H,aux,rvd =0,00

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

Q Hism1 =196,46

Q Hsm =0,00

Q w51 =0,00

Iskoristivi gubici pomocéne energije sustava
[kWh]

Q Haux s bt =60,99

Q Hauxsmt =0,00

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Q Hysbiot =257,44

Q HysmLtor =0,00

Ukupna pomocéna energija sustava [kWh]

W veax =271,13

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta ¢ =0,8244
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IskoriSteni gubici sustava [kWh] Q Hsva =234,64 Q Hys,va =0,00 -
IskoriSteni gubici PTV po sustavu Q w,snva =0,00 Q w,sna =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Visina prostora

Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D em [KW]

| 46,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

UravnoteZeni sustavi - najviSe 8 ogrjevnih tijela
po automatskom regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,00
Faktor intermitentnog rada fim[-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zraCenja Ostalo

Faktor utjecaja zragenja fraa [-] 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili panelno/povrsinsko

grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitosti za ugradbena ogrjevna tijela

(panelna)
Sustav grijanja Podno grijanje - mokri sustav
Utjecaj predaje uslijed specifi¢niih gubitaka kroz vanjske povrsine za N emb1 [-] 0.930
prostore visine do 4m ’
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N st [-] 1,000
Nalije2ne povrsine Povrsinsko grijanje s minimalnom izolacijom
prema HRN EN 1264
Utjecaj predaje uslijed specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske N emb2 [-] 0.95
povrsine za ugradena ogrijevna tijela ’
Ucinkovitost predaje uslijed specifi¢nih gubitaka kroz vanjske povsine N emb [-] 0.940
(ugradeni sustavi) ’
Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - neregulirana
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije [N et [-] 0,750
Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,763
Pomocéna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N cr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [h] 115,34
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWh] 5305,62
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 1436,23
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hem,is,mt [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W .em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomo¢na energija vra¢ena u podsustav Q Hemauxrvad [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hemauxmt [KWh] 0,00
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gradevina: ZGRADA POSLOVNE NAMJENE ISPRAVAK: 1

|Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje |Q Hem,in [KWh] | 6741,85
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0886
Ukupan broj sati rada tu [h] 1305,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 13,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 7,00
Visina katova H e [M] 2,80
Broj katova N v [-] 2,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj temperaturi uz
pomo¢ termostatskih ventila, sa sobnim
termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sqes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav B 1des [°C] 35,00
Temperatura prostorije 0,[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature AB 45 [°C] 25,00
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,18
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel-] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 21,68
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H,diss,v [KWh] 37,87
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,diss,s [KWh] 17,86
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dists,La [KWh] 140,73

Pomoc¢na energija

Smjestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjesStena u grijanoj zoni zgrade (k=1 [-])

Korekcijski faktor hidrauli¢ke mreze fner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fopm[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 64,20
Projektni volumni protok V ges [M 2 /h] 2,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap qes [kPa] 36,35
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W] 20,19
Faktor ucinkovitosti fel-] 6,60
Faktor energetskog utroska € His [-] 640,08
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis,out [KWh] 6741,85
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q naists [kKWh] 196,46
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q ndis st [KWh] 196,46
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Ukupna pomoéna energija W hgis,aux [KWh] 135,24
Ukupna pomocna energija vra¢ena u podsustav Q wdis,aunvd [KWh] 101,43
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,auxbt [KWh] 33,81
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q ndisin [KWh] 6836,87
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje za sobni |Q w,gen,out (SObni)
sustav [kWh] 6836,87
Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje za GVIK | Q n,gen,out (GVIK) 0.00
sustav [kWh] ’
Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q H.genout [KWh] 6836,87
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q 1w, gen,out [KWh] 6836,87
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gens [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,ts,env,ivt [KWh] 0,00
grli)l,ilsvn(i);sz;inski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q oot [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw.gen,ts,t [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 135,89
Ukupna iskoristiva pomocna energija podsustava proizvodnje Q Hw.genaux bt [KWh] 27,18
Ukupna vraéena pomocna energija podsustava proizvodnje Q genauxva [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 6348,86
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Proracun dizalica topline
Osnovni podaci
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Naziv dizalice topline Dizalica topline (#1)
Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb
Rezim rada dizalice topline Alternativni rezim rada
Vrsta dizalice topline zrak-zrak
Ucinak u definiranoj radnoj tocki 4,50
Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 3,78
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Ne
Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00
Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu teo [h] 16,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja tg [°C] 20,00
g?ig;?f::ﬁ;ﬂg;{;i?;h uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad P wnovert [KW] 0,05
Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad
DT radi u reZimu pripreme PTV P genavw [kW] 0,05
gi;.(:lp;r:/arijs:enriiakzznsﬁ_igi; uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se P oo [KW] 0,05
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad P nvcctaniny [KW] 0,00

DT ne radi (u stand-by nacinu)
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Smjestaj pomocénih uredaja

U grijanom prostoru

Redukecijski temperatrurni faktor za pomoénu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najvecéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp,opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 8 wou [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 8 w,in [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod reZzima pripreme PTV |8 w .y [°C] 55,00
Balansna temperatura 8 bat [°C] -5,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 ¢ des [°C] -20,00
:rI,(JL::,T; kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. DH . [°Ch] 77837,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 i,ges [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnhog medija u sustav 0 s des [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav B 1 des [°C] 35,00
Jl;rsﬁ:na temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice 8 ¢ sesneea [°C] 220,00
Projektna razlika temperatura AB gis ges [°C] 20,00
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,18
UcCinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran |[® p np sngyse,des,osk,1)

prema temperaturi izvora za prvi 06 ¢ standardne radne tocke [kW] 4,50
UcCinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran |[® p np sngyse,des,osk.2) 450
prema temperaturi izvora za zadnji 6 s standardne radne tocke [kW] ’
UcCinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran [® w np sngige,des,osk.out) 450
prema temperaturi izvora 0 . i temperaturu ponora 0 s ges [kW] ’
Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [Kg/S] 0,05
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KE/S] 0,21
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja DB ¢ ges [kg/s] 20,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AB ¢ [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AB o [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjeStaja spremnika za grijanje |b ngen [-] 0,00
Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV b wgen [-] 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da

Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da

Volumen spremnika tople vode za grijanje Vst [U 0,00
Volumen spremnika PTV Vowst [U] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L wp [m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L w,p [M] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za

grijanje Unst[-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U wst [-] 0,00
Toplinski gubici

Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q nstis [KWh] 0,00
Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika za PTV Q wstis [kKWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q Hpistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpstis [kKWh] 0,00
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Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q Hgents [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u reZimu pripreme PTV Q wgents [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hwgents [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q Hyp,is,mt [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wp,sot [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Hystis,mt [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wstisot [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q Hygens,rot [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q wgensmt [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw.gen,ts, it [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomocéne energije Q 1w, gen,auxis,iot [KWh] 27,18
Energija pomoc¢nog izvora
Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za grijanje prostora Q H,ou [KWhH] 488,02
Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za pripremu PTV Q w,pu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za grijanje i PTV Q 1w,ou [KWhH] 488,02
Energija za pogon pomoénog elektrinog grijaca za grijanje prostora E n,ou [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektri€nog grijaca za pripremu PTV E w,bu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomocnog elektri¢nog grijaca za grijanje i PTV E hw,ou [KWh] 0,00
Proizvedena energija
Erlzuspézfatoplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje Q 1uro [KWh] 6348,86
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV [Q wp [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV | Q nw.np [KWh] 6348,86
Pomocéna energija
Pomocna energija W hw,gen,aux [KWh] 135,89
Vraéena pomocéna energija Q Hw,gen,auxva [KWh] 0,00
Elektricna energija
Elektri€na energija za pogon DT u reZimu grijanja prostora E 1 hpin [KWh] 1358,22
ElektriCna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w,hp,in [KWh] 0,00
Ukupna elektri¢na energija za pogon DT E 1w hp,in [KWh] 1358,22
Obnovljiva energija
Godi$niji toplinski mnoZitelj dizalice topline SPF twe [-] 4,25
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw,renew,in [KWh] 4990,63
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SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proracun

Za termotehnicCke sustave grijanja, PTV, i hladenja unesSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav

Kondenz-bojler (#4)

Vrsta sustava

Grijanje

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za grijanje Q Hna [KWhH] 1385,06
Faktor pretvorbe fl-] 1,10
Konacna energija za grijanje Q H.geniin [KWh] 1522,05

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Kondenz-bojler (#4)

Vrsta sustava

PTV

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za pripremu PTV Q w,na [KWh] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 1,10
Kona&na energija za pripremu PTV Q w,gen,in [KWh] 0,00

2.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Sustav hladenja O (#1)

Konfiguracija sustava hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#1)

Konfiguracija

Slobodan unos

Opis konfiguracije: |-

PODSUSTAVI ZA HLADENJE PROSTORA

Podsustav predaje hladenja DA

Podsustav razvoda hladenja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav proizvodnje DA
Koristi elektri¢ne rashladne uredaje DA
Koristi plinske rashladne uredaje NE
Koristi apsorpcijske rashladne uredaje NE

Ukupni rezultati prora¢una sustava hladenja
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Opis Oznaka ‘:‘;Z':;:s"a" GVIK sustav hladenja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q cemout [KWh] 7105,34 0,00

Energija na ulazu u podsustav predaje Q cemin [kKWh] 7831,58 0,00

Energija naizlazu iz podsustava razvoda Q ¢ dis,out [KWh] 7831,58 0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda Q cdisin [KWh] 8152,51 0,00

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje Q cgenout [KWh] 8152,51 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje  |Q cgenin [KWh] 8152,51

Toplinski gubici sustava Q cs [kWh] 710,53 0,00

IskoriSteni gubici pomocéne energije sustava Q cauxrvd [KWh] 336,63 0,00

Iskoristivi gubici sustava Q 5,00 [KWhH] -112,21 0,00

Ukupna pomocna energija sustava W ve aux [kKWh] 448,85

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka N na [-] 0,8534

Iskoristeni gubici sustava Q cisrva [KWh] -105,63 0,00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wiis,va [KWhH] 0,00 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje hladenja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav predaje hladenja

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja D ¢ gen [KW] | 25,00
Odredivanje uéinkovitosti

Rashladni sustav Hladna voda 18/20°C

Uginkovitost predaje topline rashladnim tijelima N cem [-] 0,90
Senzibilna u€inkovitost predaje topline rashladnim tijelima kojom se uzima

u obzir nezeljeno izdvajanje vlage iz zraka na izmjenjivackim povrsinama N cemsens [-] 1,00
Pomocéna energija

Standardizirane vrijednosti za proracun potrebne energije za pogon Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s
ventilatora rashladnih tijela direktnim isparavanjem; stropna jedinica
rSapdeaciﬁéna potrebna energija za pogon ventilatora temeljena na 1000 h £ 6 mucton [KWH/KWh] 0,04
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q cemout [KWh] 7105,34
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu tuc [h] 2015,00
Faktor optereéenja B cais [-] 0,16
Vrijeme rada rashladnog sustava tcop [h] 326,10
Ukupni toplinski gubici Q cem,is [KWh] 710,53
Ukupna pomocéna energija W c.em,auxfan [KWh] 20,94
Ukupna pomoc¢na energija vra¢ena u podsustav Q cemauxrva [KWh] 15,70
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q cemauxmt [KWh] 5,23
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q cem,in [KWh] 7831,58

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav razvoda hladenja (sobni)
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Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda hladenja

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja D ¢ gen [KW] | 25,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m] 13,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 6,70
Visina katova hev [M] 2,80
Broj katova N v [-] 2,00

Toplinski gubici

Rashladni sustav

Hladna voda 18/20°C

Ucinkovitost razvoda

N cdis [-] 1,00

Smjestaj razvoda

Dio je u grijanom/hladenom prostorul

Duljina kruga hladenja

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni zgrade (k=1

[-])

Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L ¢ dismax [M] | 63,90
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauliCke ravnoteze UravnoteZeni sustavi |
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze T avg [-] | 1,00
Projektni volumni protok

Gustoca rashladnog medija p [kg/m3] 1000,00
Specifi¢ni toplinski kapacitet rashladnog medija Cp [kJ/kgK] 4,19
Razlika temperatura rashladnog medija od ulaza do izlaza iz generatora AO wgen [°C] 2,00
Projektni volumni protok V ges [M3/h] 10,75
Projektni pad tlaka

Kategorija s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog u¢ina Kondenzator

Pad tlaka generatora rashladnog u¢ina Ap ¢ gen [kPa] | 45,00
Kategorija s obzirom na pad tlaka u sustavu predaje Hladeni strop, konvektorl
Pad tlaka u sustavu predaje Ap cem [kPa] | 35,00|
Kategorija s obzirom na pad tlaka na armaturi Troputni ventil |
Pad tlaka na armaturi Ap gy [kPa] 10,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap qes [kPa] 145,77
Pad tlaka za rashladni toranj Ap «r [kPa] 35,00

Faktor u¢inkovitosti

Kategorija podataka o pumpi

Podaci o pumpi nisu poznati, elektronska
regulacija rada

Faktor prilagodbe f adap [-] 1,05
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W1] 435,21
Koeficijent korekcije u ovisnosti o vrsti zgrade prema starosti b [-] 1,00
Faktor u€inkovitosti fel-] 2,02

Faktor energetskog utroska

Vrsta regulacije pumpe

Pumpa s regulacijom - promjenjiv Ap

Konstanta za izradun faktora energetskog utroska Cei[] 0,90
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cera[-] 0,10
Faktor energetskog utroska € cdis [-] 5,16
Rezultati prorac¢una

Energija na izlazu iz podsustava razvoda hladenja Q c.dis,out [KWh] 7831,58
Broj sati rada sustava u promatranom periodu T wc [h] 2015,00
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Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda hladenja Q caiss [KWh] 0,00
Faktor optereéenja B c.ais [-] 0,16
Iskoristivi toplinski gubici koji se vraéaju u prostor Q cdismt [KWh] 0,00
Pomocéna energija podsustava razvoda hladenja W ¢ gis,aux [KWh] 427,91
Ukupna vraéena pomocéna energija Q cdis,aund [KWh] 320,93
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q c.dis,aux bt [KWh] 106,98
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda hladenja Q cdisin [KWh] 8152,51
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)
Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za Q cgenout (Sobni)
sobni sustav [kWh] 8152,51
Ukupna energija za hladenje isporucena iz podsustava proizvodnje za GVIK|Q c¢,gen,out (GVIK) 0.00
sustav [kWh] ’
Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q cgenout [KWh] 8152,51
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje hladenja Q cgents [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje hladenja Q cgenmt [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje hladenja Q cgenin [KWh] 8152,51
Proracun elektri¢nih generatora hladenja
Osnovni podaci
Vrsta generatora hladenja Elektri¢ni generator hladenja
Naziv Elektricni generator 1 (#1)
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)
Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja D ¢ gen [KW] | 25,00
Kompresor ili sobni sustav Sobni sustav
Nacin hladenja generatora rashladnog ucina Zrak
Vrsta sustava Sobni sustav
Faktor energetske ucinkovitosti
Faktor energetske u€inkovitosti rashladnog uredaja |EER [KW/KW] | 4,50
Faktor djelomic¢nog opterecenja

Visezonski sustav s kontinuiranom
Vrste regulacije djelomi¢nog opterecenja kompresorskih rashladnih regulacijom (npr. frekventno/impulsna
jedinica regulacija s elektronski reguliranim

ekspanzijskim ventilom)
Prosjecni faktor djelomi¢nog opterecenja PLV av [-] | 1,33
Kondenzator
Vrsta kondenzatora Suhi hladnjak
ig;(j;i\c;::éeapotrebne elektri¢ne energije s obzirom na postojanje Bez dodatnog prigusivaca
Specifi€ne potrebne elektri€ne energije s obzirom na krug kondenzatora Nema vrijednosti
Specifi¢na potrebna elektri¢na energija za rad kondenzatora q cond.et [KW/KW] 0,045
Prosje&ni faktor uginkovitosti kondenzatora f condav [-] 0,00
Snaga kondenzatora D cona [kKW] 30,56
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Rezultati proracuna
Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz rashladnog uredaja Q ¢ gen,out [KWh] 8152,51
Potrebna toplinska energija za generator toplinskog ucina u slu¢aju
klimatizacije s regulacijom vlaznosti kada je potrebno i u periodu hladenja |Q ¢ n,genin [KWh] 0,00
zagrijavati zrak i/ili ga ovlaZivati parom.
Potrebna elektrina energija za rad kondenzatora W ¢ aux.cond [KWh] 0,00
Toplinski gubici generatora toplinske energije za hladenje Q cgens [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici generatora toplinske energije za hladenje |Q cgenmt [KWH] 0,00
Isporucena elektri¢na energija za pogon generatora rashladnog ucina E ¢ gendeet [KWh] 1362,16

SUSTAV HLADENJA: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Kondenz-bojler (#4)

Vrsta sustava

Hladenje

Naziv energenta primarne energije

ElektriCna energija

Potrebna energija za hladenje Q cna [kKWh] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 0,00
Konacna energija za hladenje Q cgenin [KWh] 0,00
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2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 1

KoriStena sloZzena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se raCuna rasvjeta A[m?] 213,40
Ulazni podaci proracuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja F 5 faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Ured

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/iskljuci)

Ukupna instalirana nazivna snaga rasvjete u zoni P.[W] | 1,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvijetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl-] 1,00
Faktor okupiranosti prostora Fol-] 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol-] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 2250,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noci tn[h] 250,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a) 4,58
Rezultati proracuna

ElektriCna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 978,39
Faktor primarne energije fol-] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim. [KWh] 1579,12
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,
145/24), Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima (NN
35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornosti stabilnost

2. sigurnost u slu¢aju pozara

3. higijena, zdravlje i okoli§

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5. zastita od buke

6. gospodarenje energijom i oCuvanje topline

7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i bitnim zna¢ajkama
propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvodac gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda
tijekom rukovanja, skladi$tenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moZe se ugraditi u gradevinu ako:

—je osiguran nacin ugradnje u svrhu o¢uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnosno tehni¢koj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

—je proizvod na gradilistu bio odloZzen odnosno skladisten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnic¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu gradevinu
te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije u skladu s njezinim
propisima, moZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u gradevinu
ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektronic¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke zna¢ajne za Cuvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnic¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnic¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za obiljeZavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.
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Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi u
svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu uStede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni€kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrstoéu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U
VEZI S TOPLINSKOM ZAéTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACISKI GRADEVNI PROIZVODI
ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija
(EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija
(EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A2)
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HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)
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HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja
toplinskih mostova
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN
HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda roracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)
HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1.
dio: Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Opcéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)
HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-
1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prorac¢una normiranoga toplinskog optereéenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacCajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO
13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom --
Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena
metoda i utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN
15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zastiéenom vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004 Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline
metodom vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)
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HRN EN ISO 12567-1:2011 Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore
-- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002 Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1SO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
120/20)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20)
Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javnhom sektoru (NN 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13;
87/15)

Meteoroloski podaci - primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izra¢un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)

¢ Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

e Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790

¢ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prostora i pripreme potro$ne tople vode)

e Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

¢ Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

¢ Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade
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