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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

1 Z

OSNOVNE GRADEVINSKE DOZVOLE

GLAVNI PROJEKTANT ovlasteni inZenjer gradevine Miroslav Hodi¢ dipl.ing.grad.

PRAVNA OSOBA
POPIS
MAPA VRSTA PROJEKTA l:’ERgIJSgKR_:_?;;lhﬁJEﬁ\ PROJEKTANT
OZNAKA PROJEKTA
MARIJANA ZLATEC,
MAPA 1 ARHITEKTONSKI STUDIO HM d.o.0.  dipl.ing.arh.
Miten PROJEKT Durdevac ovlasteni arhitekt
jenja se u T.D.47/2024 Broj upisa u Imenik ovlastenih
dijelu arhitekata: A 2956
MIROSLAV HODIC,
dipl.ing.grad.
STUDIO HM d.o.o. Steni inzenj
MAPA2  GRADEVINSKI PROJEKT Burdevac g:;?;;';'a';‘;ggler
Ne mijenja - projekt mehanicke otpornosti i T.D.47/2024 Broj upisa u Imenik ovlastenih
se stabilnosti inZenjera gradevinarstva: G
3476
MIROSLAV HODIC,
dipl.ing.grad.
STUDIO HM d.o.o. Steni inzenj
MAPA3  GRADEVINSKI PROJEKT Burdevac g:;gj;*;'a';‘;ggler
Muerlja se U - projekt vodovoda, kanalizacije T.D.47/2024 Broj upisa u Imenik ovlastenih
dijelu i hidrantske mreZe inzenjera gradevinarstva: G
3476
MIROSLAV HODIC,
dipl.ing.grad.
STUDIO HM d.o.o. Steni inzenj
MAPA4  GRADEVINSKI PROJEKT Durdevac ot
Ne mijenja - projekt racionalne uporabe T.D.47/2024 Broj upisa u Imenik ovlastenih
se energije i toplinske zastite inZenjera gradevinarstva: G
3476
MIROSLAV BOBANAC,
MAPA 5 GLAVNI PROJEKT NNM E[d\lER;GETIKA dipl.ing.el.
Miienia se u ELEKTROTEHNICKIH o ovlasteni inzenjer elektrotehnike
| J INSTALACIJA Virovitica Broj upisa u Imenik ovlastenih
dijelu T.D. 103/24 inZenjera elektrotehnike: E 37
MAPA6  STROJARSKI PROJEKT L"c')\ﬁ;gj E’;;Z-\f’sfi- MLADEN IACOPOVIC, ng o}
Muecjri]jJ:Ije u TNESRPQIC_);EBQBKIH T.D. 88-2024 Broj upisa u Imenik ovlastenih

inZenjera strojarstva: S 847

Z.0.P. 47/2024
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DODACI PROJEKTU

Elaborat zastite na radu

Ne mijenja se

A PLUS.
T.D.47/2024 -EZNR

Josip Basilj, mag.ing.aedif.
ovlasteni inZzenjer
gradevinarstva

Broj upisa u Imenik ovlastenih
inZzenjera gradevinarstva: G
7337

Elaborat zastite od pozara
Mijenja se u dijelu

STUDIO HM d.o.o.
T.D.47/2024

MIROSLAV HODIC,
dipl.ing.grad.

ovlasteni inZzenjer
gradevinarstva

Broj upisa u Imenik ovlastenih
inZzenjera gradevinarstva: G
3476

POPIS MAPA MAPAIZMJENE | DOPUNE DOZVOLE

GLAVNI PROJEKTANT ovlasteni inZenjer gradevine Miroslav Hodi¢ dipl.ing.grad.

ARHITEKTONSKI

STUDIO HM d.o.o.

MARIJANA ZLATEC,
dipl.ing.arh.

MAPA 1 PROJEKT Purdevac ovlasteni arhitekt
T.D. 47/2024-IGD  Broj upisa u Imenik ovlastenih
arhitekata: A 2956
MIROSLAV HODIC,
dipl.ing.grad.
GRADEVINSKI PROJEKT STUBIS?GI;\I\//LSIO'O' ovladteni inZenjer gradevinarstva
MAPA 2 - projekt vodovoda, kanalizacije i Broj upisa u Imenik ovla$tenih
hidrantske mreze T.D. 47/2024-1GD inZenjera gradevinarstva: G
3476
NNM MIROSLAV BOBANAC,
GLAVNI PROJEKT ENERGETIKA  gipling.el.
MAPA 3 ELEKTROTEHNICKIH d.o.o. ovlasteni inZzenjer elektrotehnike
INSTALACIJA Virovitica Broj upisa u Imenik ovlastenih
T.D. 103/24- IGD inZenjera elektrotehnike: E 37
TH PROJEKT )
STROJARSKI PROJEKT d.o.o. ML ADT IOPOVIC, Ing.sto)
v . . ovlasteni inZenjer strojarstva
MAPA 4 TERMOTEHNICKIH Nowgrad Podravski Broj upisa u Imenik ovlastenih
INSTALACIJA T.D. 43-2026 inZenjera strojarstva: S 847

Z.0.P. 47/2024-IGD
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1.1. RjeSenje o upisu poduzeca u sudski registar

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK I7 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

OIB:

TVRTKA:

1

010083527

25374737631

NNM ENERGETIKA d.o.o. za projektiranje, gradevinarstvo i
tehnicko ispitivanje

NNM ENERGETIKA d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

1

Virovitica

{(Grad Virovitica)

J.J. Strossmayera 4

PRAVNI OBLIK:
drugtvo s ogranicenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1

1
1

fn

e

*
*

*

* % ok %

- Izrada investicijske do”u

- Kupnja i prodaja roBé“

- Tehniéko ispitivanje i analiza
~ InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko

savjetovanje

- Strué¢ni poslovi prostornog uredenja
- Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

gradevina

- Nadzor nad gradnjom

- Izvodenje elektroinstalacijskih radova

— Elektroizgradnja i elektroradovi

- Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte

elektric¢nih vodova i pribora,
telekomunikacijskih vodova, elektriénog
grijanja, ventilacijskih'i klimatizacijskih
uredaja, ukljuéujué¢i uvodenje portofona,  alarma
i sustava protiv provala, kuénih i ostalih
antena, gromobrana

] Inzenjerlng na podrudéju niskogradnije,

"hldrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering, izrada i izvedba
projekata iz podru¢ja gradevinarstva,
elektrike, elektronike, rudarstva, kemije,
mehanike i industrije:

e

3 3¢, izrada
tehnoloske dokumentaciﬁéﬁxatehnlckl nadzor,
izrada projekata za fd i ci hlranje zraka i
hladenje gf .

- Obavljanje trgovackog\posro Yo domacem
inozemnom trZidtu \
- Zastupanje inozemnih t “ERé:
— Usluge informacijskog drus&va
4

D004,

2014-03-27 08:41:42 St;a’nicaz/l od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 *
1 *
1 *
1 % -
1 * -
1 * —_
1 * -
1. =* =
1 * -
2 * -—
2 ok =
2 *
[ *

Prijevoz za vlastite potrebe

UsluZne djelatnosti u biljnoj proizvodniji,
uredenje i odrZavanje krajolika

Projektiranje i inZenjering, hortikulturalno
uredenje i odrZavanje parkova, zelenih povriina
i sportskih terena

Istrazivanije trZzista i ispitivanje Jjavnog
mnijenja

Obavljanje istraZivanja na zastiéenim
prirodninama

Struéni poslovi zasStite okoliSa

Savijetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

PromidZba (reklama i propaganda)
Radunovodstveni poslovi

Provodenje energetskih pregleda i energetsko
certificiranje zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavom

Energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim
tehnickim sustavom

Provodenje energetskih pregleda zgrada sa
sloZenim tehni&kim sustavom i ostalih gradevina
Provodenije energetskih pregleda javne rasvjete

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Miroslav Bobanac,

Virovitica,

OIB: 22476941999
Antuna Mihanovidéa 24

1 - jedini osnivaé& d.o.o.

QOSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Miroslav Bobanac, OIB: 22476941999

Virovitica,

Antuna Mihanovic¢a 24

A, - direktor
1 - zastupa pojedina&no i bez ogranicéenja
1 - imenovan_,odlukom osnivala od 04.06.2012. godine

TEMELJNI KAPITAL:

1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:
Temeljni akt:

1 Izjava o osnivanju drustva s ogranice

05.06.2012.

2 Odluka o prvo] izmjeni Izjave o osniv%'
godine, \
Izjave o osnivanju d.o.o.

732014

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

godine.

izmijenjen je &l. 5.
od 5.6.2012%

D004,

2014-03-27 08:41:42

Strdnica:~2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvijestaja
eu 18.03.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-12/745-4 11.06.2012 Trgovacki sud u Bjelovaru
0002 Tt-14/343-4 - 14.03.2014 Trgovacki sud u Bjelovaru
eu / 18.03.2013 elektronic¢ki upis

U Bjelovaru, 27. ozZujka 2014.
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1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4
33000 Virovitica

Na temelju ¢lanka 19. Zakona o gradnji (N.N. 155/25), donosi se :

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se odreduju Projektant na izradi glavnog projekta za izmjenu i dopunu gradevinske dozvole za :

GRADEVINA: lzgradnja odlagali$ta komunalnog otpada ,PESKI“ za potrebe sanacije i zatvaranja
odlagalista s reciklaznim centrom — ETAPA 7- projekt izgradnje gradevine poslovne
namjene-upravna zgrada sa garazom, mehanic¢arskom radionom i skladistima

LOKACIJA: k.¢.br. 943 k.o. Burdevac lll, 48350 Purdevac
INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE d.o.o., Radni¢ka cesta 61, Burdevac
BROJ PROJEKTA: 103/24-1GD

Te se imenuje :

1. PROJEKTANT ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA: MIROSLAV BOBANAC, dipl.ing.el.

Il Projektant je odgovoran da projekti koje izraduje zadovoljava propisane uvjete, a osobito da je
projektirana gradevina uskladena sa lokacijskom dozvolom, da ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu, i
da je uskladena sa odredbama Zakona o gradniji.

OBRAZLOZENJE

Imenovan Projektant upisan je u Komoru ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 37, te je
ispunio uvjete predvidene ¢lankom 51. Zakona o gradniji, te je odlu€eno kao u izreci ovog RjeSenja.

Virovitica, srpanj 2026. godine.
Direktor :
Miroslav Bobanac, dipl.ing.el.
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1.3. RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzinjera

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARINTEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/37
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju Clanaka 24.

i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
clektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Miroslav Bobanae, dipl. ing, el.,
Virovitica, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedede:

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Miroslav Bobanac,
(JMBG 3011969312517), dipl. ing. el, Virovitica, u struéni smjer ovlastenih
inZenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 37, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike, Miroslav Bobanac,
(IMBG 3011969312517), dipl. ing. el, Virovitica, stjeSe pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i pravo na obavljanje
poslova temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s €lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. OvlaStenom inzenieru izdaje se "inZenierska iskaznica” i stjeSe pravo na uporabu

"pecata” .

ObrazloZenje

Miroslav Bobanac, (JMBG 3011969312517), dipl. ing. el., Virovitica, podnio je
Zahtjev za upis u Imenik ovla§tenih inZenjera elektrotehnike.
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u

povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
Clankom 5. stavkom 4. i Elankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjete pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju Clanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skra¢enom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Miroslav Bobanac, dipl. ing. el.
Podgorje 21
33400 Virovitica

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2
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1.4. Izjava projektanta o uskladenosti projekta s posebnim zakonima, propisima i uvjetima

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4
33000 Virovitica

Na temelju ¢lanka 19. stavak 1. Zakona o gradnji (NN RH 155/25) izdaje se
IZJAVA O USKLADENOSTI

za glavni elektrotehnicki projekt za izmjenu i dopunu gradevinske dozvole T.D. 103/24-1GD

GRADEVINA: lzgradnja odlagali$ta komunalnog otpada ,PESKI“ za potrebe sanacije i zatvaranja
odlagalista s reciklaznim centrom — ETAPA 7- projekt izgradnje gradevine poslovne
namjene-upravna zgrada sa garazom, mehanic¢arskom radionom i skladistima

LOKACIJA: k.C.br. 943 k.o. Burdevac lll, 48350 Burdevac

INVESTITOR: KOMUNALNE USLUGE d.o.o., Radni¢ka cesta 61, Durdevac

kojom se potvrduje da je ovaj projekt uskladen sa:

1. Lokacijskom dozvolom, KLASA: UP/I-350-05/07-02/20,, URBROJ: 2137-02/1-07-21 od 24.
rujna 2007. g.

2. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, Klasa UP-I_UP/I-350-05/11-02/32, Urbro;j:
2137/1-06/102-12-24 od 13. velja¢a 2012. godine;

3. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, Klasa UP/I-350-05/14-02/01, Urbroj: 2137/1-
04/102-14-12 od 23. lipnja 2014. godine

4. Izmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/19-01/000001, URBROJ:
2137/1-05/105-19-0009 od 23.04.2019. godine;

5. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/19-01/000010, URBROJ:
2137/1-05/105-19-0005 od 13.11.2019. godine;

6. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, KLASA UP/I-350-05/23-01/000021, URBROJ:
2137-05/106-24-0012 od 09.01.2024. godine;

7. lzmjenama i dopunama lokacijske dozvole, UP/I-350-05/24-01/000021, URBROJ: 2137-
05/106-25-0013 od 12.02.2025. godine;

8. Zakonom o prostornom uredenju (NN 155/25)

9. Zakonom o gradnji (NN 155/25)

10. Zakonom o zaétiti od poZara (NN RH 92/10 i 114/22)

11. Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

12. Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18 i
110/19)

13. Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ( NN
78/15, 114/18, 110/19, 151/22 i 64/23)

14. Zakonom o zastiti od buke ( NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

15. Zakonom o zaétiti okolia ( NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/181118/18 )

16. Zakonom o gospodarenju otpadom ( NN 84/21 i 142/23)
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17. Zakonom o energiji ( NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15 i 68/18)
18. Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH 76/22 i 14/24)
19. Zakonom o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 i 118/20)
20. Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 126/21)
21. Tehnickim propisom za niskonaponske elektricne instalacije ( NN RH 5/2010 i 153/13)
22. Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10
i 153/13)
23. Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV,
Prve izmjene i dopune, granska norma HEP-a N.033.01, Bilten HEP 130/03
24. Pravilnikom o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
( NN RH 43/2016)
25. Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada ( NN 105/20 )
26. Pravilnikom o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih
i stambenih zgrada (NN 155/09)
21. HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7-712. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sun¢anu fotonaponsku (PV)
energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)
21. Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ( NN 88/12i71/14 )
22. Pravilnikom o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju ( NN 114/10, 29/13 i 139/23 )
23. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti ( NN 78/13 i 153/13)
24. Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (Narodne novine broj 56/99)
25. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaStite od pozara (NN 44/12)
26. Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije
(NN, 132/13, 81/14, 93/14, 24/15, 99/15, 110/15)
27. Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12 i 116/18)
28. Pravilnik o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (NN 33/2020)
29. Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/2008)
30. Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevine (NN 118/19 i 65/20)
31. Posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja

Virovitica, srpanj 2026. godine.

PROJEKTANT:
Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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1.5. Posebni uvjeti gradenja
OPERATOR
gISTRIBKCIJSKOG
USTAVA d.0.0.
ELEKTRA KOPRIVNICA KOMUNALIJE D.O.0.
HRVATSKE DRZAVNOSTI 32 RADNICKA CESTA 61
48000 KOPRIVNICA DURDEVAC
Telefon: 0800 300 405 48350 DURDEVAC
Telefaks: 00385 (0)48 62 14 79
NAS BROJ | ZNAK:  400500102/2505/23FJ VAS BROJ | ZNAK:
PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 29.06.2023.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA KOPRIVNICA, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o priklju¢enju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine KOMUNALIJE D.0.0., RADNICKA CESTA
61, 48350 DPURDEVAC, OIB: 80548869650 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4005-70184122-100002182

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
16.06.2023. g. pod urudzbenim brojem 400500102/3558/23AS, za poslovna gradevina sa sun¢anom elektranom (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

ULICA PETRA ZRINSKOG 69/A, 48350 DURDEVAC, k.¢.br. 943; k.o. Burdevac III.
Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci

uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju¢enja novog korisnika mreze, a na temelju idejnog rjesenja
Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABDEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: sun¢ana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 20,00 kVA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektrine energije: 25.000,00 kWh
Predvidiva godi$nja potro$nja elektricne energije: 30.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na §iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza,
kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mrezi vezano za prikljuenje
Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehni€kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne
kabele uvaziti minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*.

IIl. UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 22,00 kW

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. *
+ MB 1643991 - OIB 46830600751 « UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
« www.hep.hr -
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Ukupna priklju¢na snaga u smjeru predaje u mrezu: 20,00 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV
Mijesto priklju¢enja na mrezu: NN ormar
Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS7599 DURD. PRERADOVICEVA 1 / izvod: SPMO-GRADSKO SMETLISTE

Mjesto razgrani¢enja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:

SPMO.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

3.2. Obraé¢unska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektricne energije: SPMO.

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaze¢im zakonima, tehni¢kim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za kori$tenje mreze i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz

ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehni¢kim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema o¢ekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 10 kA za priklju¢nu snagu do uklju¢ivo 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektricnog udara u slucaju kvara (indirektnog dodira) treba biti

izvedena:

- TT sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi¢a (N-vodica) i zastitnog vodita (PE-vodi¢a) do mjesta razgrani¢enja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvise:
- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljucuje iskljucivo u slu¢aju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).

Podnositelj zahtjeva je duzan u svoj instalaciji u dolazu s mreze predvidjeti prostor za ugradnju ograni¢avala strujnog opterecenja

(0SO0), koje ugraduje i plombira HEP ODS.

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom

Izolirani pogon: nije predviden

Otoéni pogon: nije dopusten
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Uredaj za sinkronizaciju: 1zmjenjiva¢

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postici brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slugaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetniji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranicenje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto€nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija suncane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moze biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivac. U slucaju viSe proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili mogucnosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o priklju¢enju, ¢ime se ureduju uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za priklju¢enje i dinamika plac¢anja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljucenje njegove gradevine na mrezu.

VIIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koriStenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koriStenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon §to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za pocetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koriStenja mreze.
Prije pocetka koriStenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnhom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvije$¢e o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvje§éu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uo€enih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.
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Clanak 15.

Sve eventualne nesuglasice strane ugovornog odnosa ¢e pokusati rijesiti mirnim putem, a ako u tome ne uspiju,
spor ¢e povjeriti na rjesavanje stvarno nadleznom sudu.

Clanak 16.

Ova Ponuda je sastavljena s datumom 29.06.2023. g. te vrijedi dvije (2) godine od datuma uredne dostave ove

Ponude.

Za HEP-ODS:

0.0

mr. sc. é\\? 7/akasin, dipl. ing. el.

HEP- s
LEKTRA -(oaqv-.;.geos

Ponuda o prikljuéenju broj: 4005-70184122-20147648
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Prilog 3
\' \'4
HEP ODS KORISNIK MREZE

Prikljuéno mjerni ormar (PMO) za 1 OMM, smijer proizvodnje: P < 50 kW , smjer potrosnje: P < 50
kW (izravno mjerenje) —za sun&ane elektrane

Legenda:

-P1: dvosmjerno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka
-Q2: Cetveropolna osigurac-rastavna sklopka
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HAKOM

FERUEILIKR HRvATSKA

Koprraneino kiitevacva hgsaia. Upram| ol 7a

ot uradiile, grednys esmn ceoes | emii
e, i S e b e dov), O

REPUBLIKA HRVATSKA
Koprivaicko-krizevaéka Zupanija, Uprayni
odjel za prostorno uredenje, gradoju, zastitu
okolifa § zadtitu privode, lzdvojens mjesto
ruda u Durdeveu, OIB 06872053793

Predmet: Posehni wvjeti gradnje

Podnositelj:

v Miroslyy Hodi¢, HR-48350 Durdevag. Dure Basarideka 86
Gradevina/zahvat u prostoru:

wradenje zgrade poslovne namjene. 2.a skupine. - uprayna zgrada s garaZzom i skladisiem

Lokaeija:

* K.br, 943, ko, Durdevac 11
Veza: KEASA: 350-0523 28000138, URBROJ: 376-23-0009 od 26.06.2023. godine

Podtovani,

Za predmetnu gradevinu dajemo vim sledede uvjete:

|, Za&ia postojece elektronicke komunikacijske infrasirukture (dalie: EKT) u zoni zahyata -
sukladno izjavama operatora u privitku:
W) Ako ni obuhvats gradevinske zone postofi FKI potrebno se prideayvati odredhs Slanka

61. Zukona o elekwonickim komunikacijuma (Narodne novine, broy 76:22) (dalje:
ZFK) | Pravilnika o nadiru i uvjetima odredivania zone elekironicke komunikacijske
infrasirukiure | druge povezane opreme. zadtime zone | radijskog kondora te
obvezama iovesthorn radova il geadevine (Narodne novine, broj 7813) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projekueati zadtity EXT il eventualno potrebng premjestanje
navedene infrastrukture, o postojeca K1 treba biti uertana u situaciiski prikaz. Prema
odredbi stavka 4. Slanka 61 ZFK-a, 1 sludaju kada je nu2no zastititi 11§ premijestiti
EKIL a svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine. investitor radova ili
gradevine obvezan je, o viastitom trodku, osigurati zadtitu il premjestanje EKI koja je
fzgradens u skladu s ZR-om [ posebmim propisima, U protiviom, trofak njezing
zasuite 1i premjestania snosi infrastrokturmi operstor. Nadalje, prema odredbi stavka S,
&lanka 6. Pravilnika. odredeno je da u sluaju potrebe izmicanja ili zasiite postojece

HAVATHEA RFGLLATOANA AGENLUA 74 MEETNE DJF|L ATNOST
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EKI ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjey investitora (viasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrukiure, razlitite vrste objekata ili radova na postojeco)
komunalnoj infrastrukturi ili postojecem objektu, a:
1. Infrastruktumni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKIVEKV:
o Investitor mora izraditi projekt ili whnitko resenje za zadtitu predmetne
EKIVEKYV,
e Sve trofkove izrade tehnickog rjeSenja zadtite. materijala, radova, stru¢nog
nadzora i ostalog nuznog za realizaciju tehnickog ricsenja snosi investitor.
1. Infrastruktumi operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKT/EKV:
o Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehnitko rieSenje za zadtitu
predmetne EKI ili EKV,
e Sve trodkove izrade tehnickog rieSenja zaStite, materijala, radova, struénog
nadzora i ostalog nuZnog za realizaciju tehnitkog rjedenja snosi infrastrukturni
operator,

Ukeliko je potrebna izmicanje ili zadtita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastruktumog/ih operatora na tehni¢ko rjeenje izmicanja ili zaStite EKI koje
mora biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rieSenja zastite,
tada jedna ili druga strana moze zaltijevati posredovanje Agencije u ovom
postupkis

lakoder, prema stavku 9, ¢lanku 6. Pravilnika, infrastrukturni operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloZiti uporabnu dozvolu
za predmetnu EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u
privitku,

b) Ako u zoni zahvata nema polozene EKT nemamo uvjete zastite iste,

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi &lanka 56. ZFK-a. projekiant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektronitku komunikacijsku mrezu (dalje:
EKM) i EKL

S poStovanjem,

REFERENT
VESNA HABULINEC

Privitak

1.

Izjave operatora

Dostaviti:

|

2,
3

Podnositelju zahtjeva (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
NadleZznom tijelu (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)

. Uspis
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OZNAKA

KONTAKT 0SOBA

TELEFON

DATUM

NASTAVNO NA

Hrvatski Telekom d.d.
Odjel za projektiranje pristupne mreze i dokumentaciju
Adresa: RadniCka cesta 21, Zagreb

NNM ENERGETIKA d.o.o.
Projektiranje
J.J.Strossmayera 4
33000 Virovitica

T23-78794110-25

Marijo Stajduhar

+385 47 600 088

06.03.2025.

lzgradnja poslovne gradevine poslovne namjene - upravna zgrada sa garazom,
mehaniéarskom radionom i skladistima na K.C. 943 K.O. Burdevac ||
INVESTITOR: Komunalne usluge d.o.o., Radnic¢ka cesta 61, 48350 Durdevac

Temeljem VaSeg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podru¢ja obuhvata,

izdajemo Vam sljedeéu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

Na podrug¢ju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema podzemne EKI u

vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

elektroni¢kim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

sukladno Kaznenom zakonu.

S postovanjem,

Troskove zastite i eventualnih osteenja EKI snosi investitor (sukladno ¢&l. 26. Zakona o

3. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do osteéenja EKI izvodad
radova/investitor je duzan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr ili na tel:
08009000.

4. Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaznjivo

Ova lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 06.03.2027. g. i sastavni je dio
Posebnih uvjeta HAKOM-a.

Odjel za projektiranje pristupne mreze i dokumentaciju

Direktorica

Teodora Perkovi¢, dipl. ing.

Napomena: Izjava je dostavljena na email: nnmenergetika@gmail.com

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
Nadzomi odbor: Elvira Gonzalez Sevilla (predsjednica)

Uprava: Natasa Rapai¢ (predsjednica), lvan Rartulovié, Matija Kovagevi¢, Boris Drilo, Kresimir Madunovi¢, Marijana Baéi¢, Sinisa Duranovié¢
Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 1.359.742.172 eura | Ukupan broj dionica: 78.000.000 dionica bez nominalnog iznosa



NNM Energetika d.o.o. Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac

J.J. Strossmayera 4, Gradevina: Izgradnja odlagaliSta komunalog otpada ,PESKI“ za potrebe
33000, Virovitica sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
Tel. (033) 722 218 izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
Fax (033) 722 012 mehanicarskom radionom i skladistima
GSM (098) 624 899 Lokacija: k.¢.br. 943 k.o. Burdevac lll, Burdevac
Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole
Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.

Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 25




NNM Energetika d.o.o. Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac

J.J. Strossmayera 4, Gradevina: Izgradnja odlagaliSta komunalog otpada ,PESKI“ za potrebe
33000, Virovitica sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
Tel. (033) 722 218 izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
Fax (033) 722 012 mehanicarskom radionom i skladistima
GSM (098) 624 899 Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac
Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole
Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 26

Al Hrvatska d.o.o
Vrtni put 1

HR -10000 Zagreb
Al hr

HAKOM - 361-03/23-01/13270
Datum: 23.06.2023.

PREDMET: 1ZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor — dostavlja se;

Postovani,

nastavno na Vas$ upit vezano za poloZzaj infrastrukture drustva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu: A1 Hrvatska) u
zoni zahvata izgradnje gradevine: k.o. Burdevac 111, k.¢. 943, isti¢e se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema
polozenu infrastrukturu.

S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

QOdjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije

012

Al Hreataka d 0.
Vrtni pat 1 - 10 000 Zagre?

Al Hrvatska d.o.o., pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91 091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail office@Al hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro ratun: 2485008-1100341353 / IBAN: HR3424840081100341353
Jiti Dvorjanéansky, tlan Uprave / Trgovatki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204

temeljni kapital: 454 211.000,00 kn, upladen u cijelosti
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1.6. Projektni zadatak

ZAHTJEV ZA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT:

Za potrebe investitora: Komunalne usluge d.o.0. Burdevac potrebno je izraditi glavni elektrotehnicki
projekt koji se sastoji od :

- niskonaponske elektri¢ne instalacije

- fotonaponske elektrane

- elektroni¢ke komunikacijske mreze

- sustava zastite od udara munje

Prije izrade projekta potrebno je izvrsiti sve potrebne predradnje glede mogucnosti izvodenja
instalacije, te iznaci optimalno rjeSenje za izvedbu.

Projekt treba izraditi u skladu sa lokacijskom dozvolom, arhitektonskim rjeSenjem gradevine, te vazeéim
Zakonima, propisima i pravilima struke.

INVESTITOR:
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2. OPCI 1 POSEBNI TEHNICKI UVJETI

1. Op¢i i posebni tehniCki uvjeti sastavni su dio projekta elektroinstalacija, te kao takvi obvezni su za
izvoditelja radova.
2. Instalacija se treba izvesti prema troSkovniku, tehni¢kom opisu, u projektu prilozenim crtezima, kao i
vazecim propisima.
3. Prije poCetka radova i svih dobava materijala, izvoditelj je duZan provjeriti ovu dokumentaciju na licu
mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako u pogledu izbora materijala ili
tehnickih rjeSenja mora o tome konzultirati nadzornog inzenjera,a u slu€aju vecih izmjena i projektanta, te
pribaviti od njih pismene upute i saglasnost na izmjene.
4. Izvoditelj ne smije mjenjati instalaciju bez prethodnog pismenog odobrenja investitora. Investitoru se
preporua da se o svakoj eventualnoj izmjeni konzultira sa projektantom, jer u slu€aju da investitor sa
izvoditeljem izvrsi izmjene na projektu bez suglasnosti projektanta, projektant se nec¢e smatrati odgovornim
za eventualno nefunkcioniranje instalacije.
5. Izvoditelj je duzan tokom montaze voditi gradevni dnevnik u koji upisuje montazno osoblje na radu i
posao koji obavlja. U gradevni dnevnik upisuje nadzorni inzenjer i investitor sve primjedbe na izvedbu
instalacije, kao i svu problematiku nastalu prilikom montaze.
6. Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan izvesti gradevinske predradnje i osigurati prostoriju
za smjestaj materijala i alata izvoditelja, te osigurati radnu snagu za prijenos teSkih predmeta.
7. Po zavrSenoj izradi predmetne instalacije izvoditelj mora izvrSiti sva ispitivanja i mjerenja prema
propisima za predmetnu instalaciju i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti investitoru.
8. Za ispravnost navedenih radova izvoditelj garantira dvije godine, racunajuéi od dana tehni¢kog prijema.
Sva ostecenja koja bi se u tom periodu mogla pojaviti zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izvedbe
izvoditelj je duzan otkloniti bez prava na naknadu.
9. Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troSkovnika, poStujuéi tehnicki opis, pripadajuée
crteze i tehniCke uvjete za izvedbu konkretne vrste instalacije.
10. Instalacija se treba izvesti prema planu i tehni¢kom opisu u projektu, te u skladu sa slijede¢im tehnickim
propisima :
- Zakonom o gradnji (NN RH 155/25)
- Zakonom o zastiti od pozara (NN RH 92/10i 114/22).
- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i1 96/18 )
- Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13)
- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH 76/22 i 14/24 )
- Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 126/21)
- Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvije§¢a nadzornog inzZenjera
(NN 111/14)
- Pravilnik o elektri€¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
( NN RH br. 43/2016)
- Pravilnikom o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN RH 78/13 i 153/13)
- Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada ( NN 105/20 )
- Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ( NN 88/12i 71/14)
- Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih
i stambenih zgrada (NN 155/09)
- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (Narodne novine broj 56/99)
- Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/2008)
- Tehni€ki propis za sustave za$tite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
- Tehni€ki propis za niskonaponske elektriéne instalacije ( NN RH 5/2010)
- Tehni€ki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivhog napona
1 kV do 35 kV, Prve izmjene i dopune, granska norma HEP-a N.033.01, Bilten HEP 130
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11. Svi vodi¢i moraju biti od bakra. Boja izolacije treba biti prema standardima. Nulti i zastitni vodici ne smiju
biti osigurani. U elektricnom i mehani¢kom smislu moraju predstavljati neprekidnu cjelinu.

12. Napojni vodovi moraju na svom pocetku biti osigurani topljivim osigura¢ima dimenzioniranim na osnovu
struje kratkog spoja i dozvoljenom termi¢kom opterecenju kabela.

13. Vodove sjeCi tek kada se na licu mjesta odredi stvarna duzina vodova prema postavljenim ploCamaili
to€no oznacenim mjestima izvoda.

14. Kablove polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i savijanja. Polumjer savijanja mora biti
najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela.

15. Polaganje kabela treba vrsiti pri temperaturama viSim od +5stupnja Celzijusa. Ako je temperatura niza
kablovi se moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi 1-5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste
izolacije.

16. Svi elementi u i na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni odgovaraju¢im
oznakama, da bi upravljanje i odrzavanje teklo bez poteskoca.

17. Elektrini uredjaji smiju se upotrebljavati samo u granicama svojih nazivnih vrijednosti (nazivne snage,
napona, struje, frekvencije, vrste pogona)

18. Nastavljanje vodi¢a moze se vrSiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno nastavljanje je
zabranjeno.

19. Na prijelazu kabela kroz zidove postaviti odgovarajuée zastitne cijevi.

20. Na uvodnim mjestima u elektri€cnom uredjaju treba u po¢etak uvodnice uvoditi kabel sa svim njegovim
zastitnim plastevima, a u brtvenicu uvodnice - sve za brtvljenje potrebne zastitne plasteve.

21. Pojedine Zile raspli¢u se tek iza brtvenice. Prikljuéne kabele treba rasteretiti od zatezanja i zastiti od
ostrog savijanja.

22. Pri paralelnom vodenju sa drugim instalacijama poStovati odredbe vazecih tehni¢kih propisa. Paralelno
vodenje vodova jake struje sa vodovodnom instalacijom vr8iti na razmaku najmanje 5 cm, a krizanje na
razmaku najmanje 3 cm.

23. Pri izvodenju radova izvoditelj mora voditi rauna da se ne osteti obliznji objekat ili druga instalcija,
zvu€na izolacija, termo izolacija i ostala ve¢ postavljena i ugradena oprema i uredaji. Svaku ucinjenu Stetu
bilo namjerno ili zbog nestruénosti izvoditelj je duzan nadoknaditi.

24. Zabranjeno je polaganje kablova i ostale el.opreme za podloge koje gore i podrzavaju gorenje.

25. Svi vodijivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom mogu doc¢i pod napon moraju biti spojeni
na zastitnu sabirnicu u razdjelnici, a ova spojena s uzemljivatem.

26. Posto se jednom u instalaciji izvrSi razdvajanje PE i N vodica oni se vide nigdje ne smiju spojiti zajedno.
27. N vodi¢ se smije uzemljiti samo u GRO i nakon razdvajanja PE i N vodi¢a N vodi¢ se ne smije viSe
uzemljiti u instalaciji.

28. Rov za polaganje kabela mora biti najmanje Sirine 40 cm, a dubine prema dimenzijama danim na
uzduznim profilima, a na ostalom dijelu trase 1m.

29. Kabel se polaze na dno rova uz uvjet da je dno kanala izravnano i oCiS§¢eno od ostrih predmeta i
kamenja. U koliko se dno rova ne mozZe odistiti tada je potrebno nasuti prosijani pijesak do visine koja
osigurava izravnanje dna rova.

30. Zatrpavanje rova, nakon polaganja kabela, u pravilu se obavlja sa materijalom iskopa. Ukoliko materijal
iskopa sadrZi otre predmete i kamenje potrebno je prvi sloj zatrpavanja debljine 30 cm izvesti prosijanim
pijeskom ili rahlom zemljom. Prvi sloj zatrpavanja (30 cm) potrebno je ru€¢no nabiti, a slijedece slojeve
(debljine 20-30 cm) se moze nabijati i strojno.

31. Prilikom razmotavanja kabela voditi racuna da se kabel ne napreze preko dozvoljenih granica (procitati
upute proizvodaca kabela), te posvetiti veliku paznju da se na osteti izolacija.

32. Prolazak kabela ispod ceste osigurati uvlacenjem kabela u tlaénu PVC cijev.

33. Prije i poslije razvlaCenja kablova, te nakon zatrpavanja rova, potrebno je izvrSiti mjerenje otpora vodi¢a
i otpora izolacije medu vodi¢ima.

34. Prije zatrpavanja rova, a nakon polaganja kabela, potrebno je izvrsiti geodetsko snimanje trase i dubine
polaganja kabela.
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35. Nakon zatrpavanja rova potrebno je trajno oznaditi trasu, kao i mjesta eventualnog spajanja kabela,
kao i mjesta skretanja trase kabela.

36. Kabeli za dojavu pozara moraju biti bez prekida, od centrale za dojavu pozara pa do pojedinih
elemenata i izmedu njih.

37. Pri vodenju signalnih kabela sustava za dojavu poZzara instalacijskim kanalima, kabelskim policama i
sl., kabeli razli€itih sustava se moraju odvojeno grupirati.

38. Signalni kabeli sustava za dojavu pozara moraje biti odvojeni od jakostrujnih instalacija. Kod paralelnog
polaganja kabela razmak od jakostrujnih kabela mora biti najmanje 20 cm. Krizanje kabela treba izvoditi
uvjek pod pravim kutem, a vertikalni razmak krizanih kabela mora biti najmanje 1 cm, ako se to ne moze
posti¢i treba izmedu postaviti izolacijsku podlogu min. debljine 3 mm. Oko elemenata sustava za dojavu
pozara ( javljadi i sl.) ne smiju se nalaziti jakostrujni elementi ( utiCnice, prekidaci, rasvjetna tijela i sl.) na
udaljenosti manjoj od 20 cm.

39. Sve neaktivne metalne djelove potrebno je galvanski spojiti na sabirnicu za izjedna¢avanje potencijala
vodi¢em odgovarajuéeg presjeka.

40. Prije polaganja kabela treba obiljeziti trasu, mjesta proboja stropa i zidova, pa tek onda pristupiti
radovima na montazi. Na prolazu kabela kroz zidove treba postaviti zastitne cijevi bez ostrih bridova.

41. Kabeli se polazu prema planovima polaganja i to horizontalno i vertikalno. Koso polaganje nije
dozvoljeno.

42. Paralelno vodenje kabela sa dimnim kanalima treba izbjegavati, a ako je to nemogucée, mora se
odrzavati razmak od 20 cm od dimnjaka.

43. Radi nesmetanog spajanja kabela na priklju€na mjesta, treba na krajevima ostaviti kabel u duljini od
cca 30 cm.

44. Izvodac je duZzan komponente sustava za dojavu poZara instalirati prema nacrtima i uvjetma definiranim
medunarodnim normama: EN 54, NFPA 70

Virovitica, srpanj 2026. godine.

PROJEKTANT :
Miroslav Bobanac, dipl. ing. el.
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA
A) PRIMJENJENI PROPISI

1. Zakon o normizaciji ( Narodne novine broj 80/13 )

2. Zakon o zastiti od pozara ( Narodne novine broj 92/2010 )

3. Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( Narodne novine
broj 5/2010.).

4. Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(Narodne novine broj 87/2008 i 33/2010)

5. HRN EN 1838:2013-Nuzna rasvjeta

B) 1ZVOD IZ PRIMJENJENIH PROPISA KOJI SE ODNOSE NA PREDMETNE INSTALACIJE

3.1. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije

- nastavljanje vodi€a vrsiti ée se samo u spojnim i razvodnim kutijama, $to je u skladu sa odjeljkom 422.3
Hrvatske norme HD 384.4.42 S1,
- upotrijebljeni kabeli su zadovoljavajuéeg presjeka obzirom na zagrijavanje i pad napona $to je odabrano
u skladu sa odjeljkom 8.1 hrvatske norme HRN R064-003 i odjeljkom 524 hrvatske norme HD 384.5.52
S1, te 523. odjeljkom hrvatske norme HD 384.5.523.
- uredaji za automatsko isklju¢enje opskrbe odabrani su sukladno odjeljcima 7.1 i 7.2 Hrvatske norme HRN
R064-003. i smjesteni su u razvodni ormar tako da su odvojeni od dodira okolnog prostora.
- s obzirom na sigurnost elektri¢nih spojeva oni moraju biti izvedeni u skladu s odjeljkom 526 hrvatske
norme HD 384.5.52 S1
- elektri¢na oprema se mora ugraditi sukladno odredbama odjeljka 515 hrvatske norme HD 60364-5-51, a
u smislu eventualne montaze opreme na metalne ili zapaljive dijelove zgrade
- sustavi razvodenja elektroinstalacije moraju biti u skladu s odjeljikom 527.1.32. hrvatske norme HD
384.5.52 S1 tj. moraju se instalirati tako da se ne smanje op¢a svojstva ustroja zgrade i pozarna sigurnost
- predvideni kabeli tipa NHXMH-J i N2XH-J u sustavu razvodenja, moraju zadovoljiti odredbe IEC 60332-
1 (samogasivost), te se mogu instalirati bez posebnih mjera opreza (odjeljak 527.1.4. hrvatske norme HD
384.5.52 S1
- predvidena su brtvljenja prodora za sustave razvodenja izmedu protupozarnih sektora i ona moraju biti
izvedena sukladno odjeljku 527.2 hrvatske norme HD 384.5.52 S1 i moraju zadovoljiti slijedece:
a) moraju biti otporna prema proizvodima izgaranja u istoj mjeri kao i elementi konstrukcije
zgrade koji su probijeni
b) moraju pruziti isti stupanj zastite od prodora vode kakav se trazi od elemenata konstrukcije
zgrade u koje se instalira
c) brtvilo i sustav razvodenja moraju se zastititi od kapajuce vode koja moZe prolaziti uzduz
sustava razvodenja ili se na drugi nacin moze sakupljati oko brtvila, osim ako su materijali
upotrijebljeni za brtvilo otporni na vlagu kad su kona¢no sklopljeni za uporabu
d) tijekom rada na promijeni brtvljenja ono se mora $to je moguce prije ponovno uspostaviti
e) izvedbe brtvlienja se moraju pregledati u odgovaraju¢éem vremenu tijekom ugradnje radi
provjere da one odgovaraju uputama za ugradbu pripojenim IEC tipskom ispitivanju (IEC Type
Test) za predmetni proizvod

- uvjete blizine prema drugim instalacijama potrebno je ispuniti temeljem odjeljka 528 hrvatske norme HD
384.5.52 S1, a posebno treba ispuniti slijedece:
a) strujni krugovi naponskih podrucja | i Il ne smiju biti sadrzani u istom sustavu razvodenja, osim
ako je svaki kabel izoliran za najvisi prisutni napon
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b) sustavi razvodenja ne smiju se postavljati blizu instalacija koje stvaraju toplinu, dim ili
isparavanje koji su vjerojatno Stetni po ozi¢enje, osim ako je ono zastiCeno od Stetnih u€inaka
zaslonima postavljenim tako da se ne smanjuje odvod topline s ozi¢enja

c) kada je sustav razvodenja postavljen ispod neelektrinih instalacija sklonih uzorkovanju
oroSavanja (kondenzacije) (kao instalacije za vodu, paru ili plin) moraju se poduzeti mjere za
zastitu susrava razvodenja od Stetnih ucinaka

d) kada se elektriCna instalacija postavi blizu neelektri¢nih instalacija, mora se razmjestiti tako da
predvidiva radnja koja se izvodi na drugim instalacijama ne prouzrokuje Stetu na elektri¢noj
instalaciji i obrnuto

3.2. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama

Temeljem ¢lanka 6. Stavak 3. Izraden je proracun rizika za gradevinu pomoc¢u programa DEHNsupport.
U poglavlju proracuni dan je ispis rezultata prorauna.
Prema procjeni rizika predviden je vanjski sustav zastite od udara munje razine zastite Ill.
IzraCunati rizik je zadovoljavajuéi uz uvjet primjene koordinirane prenaponske zastite temeljem norme
HRN EN 62305-4. Koordiniranom zastitom predmjevamo upotrebu SPD-a TIP 1u TS i SPD-a TIP 2 u
razdjelniku GRO. Vidimo da je izraCunani rizik za sve Cetiri vrste gubitaka manji od prihvatljivog rizika Rt,
te ¢e sustav biti izveden kao sustav zastite razine Il.
Temeljem &lanka 12. Stavka 1. Projektirani sustav je takav da moze podnijeti sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaje okoliSa, tako da tijekom uporabe, djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

- nerazmjerno velika oStecenja gradevine ili samog sustava uslijed djelovanja munje

- pozar gradevine odnosno njezinog dijela na propisanoj razini zastite

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostec¢enja tijekom uporabe gradevine

- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja

Izvodac ima obvezu izvesti sustav temeljem ovog projekta upotrebljavajuéi sastavnice sustava sukladno
ovom propisu i danim hrvatskim normama u prilogu A propisa, te programu osiguranja kvalitete danom u
sklopu ovog projekta.

Investitor ima obvezu odrzavati sustav temeljem &lanka 6. Stavka 3. Ovog propisa kako bi o€uvao
tehni¢ka svojstva sustava.

Temeljem &lanka 21. Stavka 1. Ovog propisa ovaj projekt je raden sukladno normama HRN EN 62305-1,
HRN EN 62305-2, HRN EN 62305-3 i HRN EN 62305-4 i ne primjenjuju se druga pravila za projektiranje
sustava.

Sustav hvataljki je odabran slijedom norme HRN EN 62305-3 dodatka E , tocke E.5.2.1. kao mrezni
sustav hvataljki koji je jednakovrijedan kao i ostali sustavi hvataljki.

Metodu za razmjestaj hvataljki sam odabrao kao mreZu vodi¢a i njihov razmak sam odredio temeljem
podataka danih u tabeli 2. navedene norme , a to je da za odabranu razinu zastite Ill veli€ina oka mreze
moze biti maksimalno 15x15 metara.

Sustav odvoda u potpunosti je predviden temeljem tocke 5.3 norme HRN EN 62305-3, te temeljem priloga
E tocke E 4.3.7. norme HRN EN 62305-3, a koja govori o pripadnim sastavnicama LPS-a, $to u nasem
sluaju znaci da u sustavu odvoda koristimo i vertikalne i horizontalne oluke.

Temeljem toCke 5.3.6. norme HRN EN 62305-3 predvidena je izvedbe mjernih spojeva i to u fasadi
gradevine. Temeljem Clanka 5.4.2.2. norme HRN EN 62305-3 odabrao sam uzemljiva¢ tipa B kao
prstenasti uzemljiva€ u obliku prstena poloZen u oko temelja objekta.
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3.3. HRN EN 1838:2013 - Nuzna rasvjeta

- hodnici za evakuaciju su uzi od dva metra i osigurano je rasporedom protupani¢nih rasvjetnih armatura 1
Ix na sredini hodnika, odnosno 0,5 Ix 0,5 m lijevo i desno od sredine hodnika.

- rasvjetne armature protupani¢ne rasvjete biti ¢e montirane na strop, $to je vie od propisanih 2 m iznad
poda

- na svakim vratima predvidenim za izlaz u nuzdi predvidena je montaza rasvjetne armature protupani¢ne
rasvjete opremljene piktogramom IZLAZ

- raspored armatura protupani¢ne rasvjete je odabran tako da bude u blizini ru€nih javljaca pozara

- uredaji za gaSenje pozara su u Sirini evakuacijskog puta te ih nije potrebno dodatno osvjetljavati

3.4. Izgradnja suncane elektrane

Zastita od pozara obuhvaca skup mjera i radnji, normativne, upravne, organizacijske, tehnicke i
obrazovne naravi. Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svimprostorima gdje postoji
mogucénost nastajanja pozara.
Glavni uzroci nastajanja pozara zbog djelovanja elektrine struje jesu:

¢ kratki spojevi izazvani kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije;

¢ iskrenja u normalnom radu uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja

instalacije;
¢ preopterecenja elektriénih vodi€a i uredaja;
¢ atmosferska praznjenja.

Na temelju ovih odredbi donosimo prikazprimijenjenih mjera zastite od pozara.

1.  Zastita od direktnog dodira izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektri€ne instalacije koji mogu
biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada nece
biti dostupne. Takoder ée i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim
kutijama, kuéistima aparata i u razdjelnicima.

2. Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju€enjem napajanja u sustavu TN. Zastita
od preoptereéenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti ¢e se osiguraima propisanih veli¢ina
zavisno od presjeka vodi¢a pojedinog strujnog kruga.

3. Zastita od statiCkog elektriciteta, odnosno njime izazvanih pozara, izvesti ¢e se uzemljenjem svih
neaktivnih metalnih dijelova.

4. Kabeli ¢e biti pravilno dimenzionirani i osigurani zastitnim uredajima od kratkog spoja i prekomjernog
zagrijavanja.

5. Projektirani kabeli ¢e imati proizvodacke ateste i izolaciju koja ne podrzava gorenje.

6.  Svi elektri¢ni uredaji ¢e biti tako dimenzionirani da se koriste u granicama nazivnih vrijednosti, te ne
prijeti opasnost od zagrijavanja.

7. Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom kako kontaktna mjesta ne bi iskrila
ili se zagrijavala.

8.  Svi elektriCni uredaji i kabeli ¢e biti odabrani za dati nadin montaZe i uvjete okoline (temperaturne,
kemijske i mehanicke).

9.  Svi kabeli i vodi€i ¢e biti zasticeni od mehanickih oStecenja.

10. Svi razvodni ormari i razvodne kutije ¢e biti od nezapaljivog materijala koji moze izdrzati najviSu
temperaturu elektri¢ne opreme i odgovarajuceg stupnja mehanicke zastite.

11. Zastita od prenapona izvesti ¢e se odgovaraju¢im odvodnicima prenapona na DC i AC strani
fotonaponskog sustava.

12. Elektricnu instalaciju je potrebno odrzavati u ispravnom stanju te pravilno rukovati el. uredajima.

13. Mogucnost pozara javlja se pri transportu, skladiStenju i manipulaciji zapaljivim materijalom koji se
koristi kod izrade instalacija, eventualnoj upotrebi lemilice, aparata za varenje i sli¢nih aparata, te stoga
takve faze rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima i s posebnim oprezom.



NNM Energetika d.o.o. Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac

J.J. Strossmayera 4, Gradevina: Izgradnja odlagaliSta komunalog otpada ,PESKI“ za potrebe
33000, Virovitica sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
Tel. (033) 722 218 izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
Fax (033) 722 012 mehanicarskom radionom i skladistima
GSM (098) 624 899 Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac
Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole
Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 34

14. Gasenje pozara na instalacijama i elektricnim uredajima vrsi se sredstvima odredenim ,Zakonom o
prostornom uredenju®, ,Zakonomo gradniji“ i ,Zakonom o zastiti od pozara“.
15. Na DC strani elektrane mora se postaviti natpis upozorenja koji upozorava da su aktivni dijelovi pod
naponom uz prisustvo dnevnog svjetla

16. Isklju€enje suncane elektrane:

Isklju€enje istosmjernog napona vrsi se sklopkom koja se nalazi na
izmjenjivacu. Sve stringove na DC strani moguce je odspojiti s invertera,
a sve invertere moguce je odspoijiti od glavne razdjelnice i od javne mreze.
Za sluc€aj potrebne vatrogasne intervencije i gasenja pozara koristiti ¢e se protupozarno tipkalo za
isklju€enje napajanja cijelog objekta, koje je postavljeno pored ulaza u zgradu.

Na razdjelnici fotonaponske elektrane treba ostaviti naljepnicu o prisustvu istosmjernog napona nakon

iskljuenja elektrane.
PROSTOR

ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

PV-DC
ISTOSMJERNI NAPON!

NAKON ISKLJUCENJA
POJEDINI DIJELQOVI
MOGU OSTATI
POD NAPONOM
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Na dobro vidljivim mjestima moraju biti postavljene oznake kao $to je oznaka na sljedecoj slici:

SUNCANA ELEKTRANA
NA OBJEKTU

OPASNOST OD ELEKTRICNOG UDARA
KOD GASENJA S VODOM!
ISTOSMJERNI NAPON
NAKON ISKLJUCENJAPOJEDINI DIJELOVI MOGU OSTATI POD NAPONOM
Istosmjerni napon je uz prisustvo dnevnogsvjetla
prisutan u vodi€¢ima koji vode od FN modula
do izmjenjivaga i kad je sustav iskljuéen

Od pozarnih zidova koji €¢ine granice pozarnih sektora potrebno se odmaknuti 1m.
Prilikom izvodenja potrebno je uvaZiti sve mjere propisane u Elaboratu zastite od pozZara.
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3.5. Ostalo

- priklju€ci su projektirani na tzv. protupozarno "siguran" nacin, uvladenjem u zastitne cijevi te vodenjem na
propisanim razmacima od zapaljivih tvari i konstrukcija

- kompletna oprema je proraCunata na nacin da se vanjska temperatura ne moze povisiti do temperature
samo razaranja, pa tako nec¢e doci do samo zapaljenja u slu¢aju eventualnog kvara

- tijekom koriStenja ne smije se povecati nazivna opterecenja uredaja za automatsko isklapanje strujnih
krugova.

- predvidena je izvedba sustava iskljucivanja opskrbe u slu¢aju nuzde

- predviden je sustav odimljavanja stubista

- predvideno je protupozarno brtvljenje na mjestima prodora elektri¢nih instalacija kroz granice pozarnih
sektora

- navedene uvjete korisnik prostora mora provoditi, kako bi projektirana instalacija garantirala sigurnost
rada i zadovoljila mjere zastite od pozara, te se u inspekcijskim pregledima moraju kontrolirati navedeni
uvjeti u njihovoj primjeni.

Virovitica, srpanj 2026. godine.

PROJEKTANT :
Miroslav Bobanac, dipl.ing.el.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE
NA RADU ZA ELEKTROINSTALACIJE

A) SPISAK PROPISA | DRUGIH PRAVILA ZASTITE NA
RADU KOJI SU PRIMJENJENI U TEHNICKOJ
DOKUMENTACIJI

1.1. Zakonom o zastiti na radu ( NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18 )

1.2. Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada ( NN 105/20 )

1.3. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( Narodne novine broj 5/2010.)

1.4. HRN EN 12464-1 Svijetlo i rasvjeta-Rasvjeta radnih mjesta-1.dio: Unutrasnji radni

prostori

1.5. Zakon o normizaciji ( Narodne novine broj 80/2013)

1.6. Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja
(Sluzbeni list broj 19/86)

1.7. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (Sluzbeni list broj 13/78)

1.8. Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije
el.energije, Prilog 4. Pravilnika o zastiti na radu HEP-a, Bilten HEP br.41, 20.10.1994.

1.9. Pravilnik o najvid§im dopu&tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(Narodne novine 30/2009)

1.10. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti ( NN 78/13 i 153/13)

B) POPIS OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SU VEZANE UZ
ELEKTRICNE INSTALACIJE:

1. Posto se objekt koristi i u doba dana kada nema dnevne svjetlosti u objektu se
mora rijesiti umjetna rasvjeta

2. Postoji opasnost od izravnog dodira na svim dijelovima uredaja i vodova koji
nisu elektri¢ni izolirani, a na dohvat su moguéeg dodira.

3. Postoji opasnost od neizravnog dodira dijelova koji su u normalnom pogonu pod naponom
u slu€aju slabljenja elektrine izolacije i prenoSenja napona na vodljive dijelove u objektu,
koji u normalnom pogonu nisu pod naponom.

C) PRIKAZ PROJEKTOM DATIH RJESENJA KOJIMA SE
OSIGURAVAJU UVJETI ZA SIGURAN RAD

3.1. Umjetna rasvijetljenost
Umjetna rasvijetljenost biti e rijeSena pomoc¢u armatura s LED izvorom svjetlosti Sto je
vidljivo na crtezima. Sva tehniCka rjeSenja u pogledu osiguranja umjetne rasvijetljenosti
prostorija su u skladu s odredbama HRN EN 12464-1.
Svjetlotehnicki proraun je sastavni dio glavnog elektrotehni¢kog projekta.

3.2. Tehnicke zastitne mjere od elektricnog udara

3.2.1. TehniCke zastitne mjere od izravnog dodira

Ove tehni¢ke mjere definirane su hrvatskim normama HRN HD 60364-41-41u dodatku A.
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Elektroinstalacija ¢e biti izvedena pomocu kabela tipa NYM-J i NYY-J poloZenih djelomi¢no u zid,
djelomi¢no u kabelske police i djelomi¢no na zid/strop u PVC cijevi, uz obaveznu primjenu p/z b
instalacijskog materijala i po potrebi pomocu n/zb instalacijskog materijala.

- spojevi vodi¢a kabela vrsiti ¢e se u razvodnim kutijama i biti ¢e izolirani, a pristup tim

spojevima biti ée mogu¢ jedino upotrebom alata, kutije i poklopci ¢e biti izvedeni od plastike

i biti ¢e onemogucéen direktni dodir nestruénih osoba sa opremom u ormaru,

- vecina elektriCne opreme u razvodnim ormarima biti ¢e smjeStena u tvornicki izradena
kucista,

- dio opreme koji nije smjesten u tvornicki izradena kucista bit ¢e zasticen izolacionim
pokrovima i pregradama Cije je skidanje moguce jedino alatom.

- aktivni dijelovi moraju biti unutar omotaca ili iza pokrova koji pruzaju najmanje stupanj
zastite IPXXB ili IP2X, osim kad postoje veéi otvori za zamjenu dijelova kao nekih grla ili
osiguraca ili kad su veci otvori potrebni za omogucéavanje ispravnog funkcioniranja (rada)
opreme prema odnosnim zahtjevima za opremu:

a) moraju se poduzeti prikladne mjere opreza, za sprje€avanje osobama ili domacim
Zivotinjama nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova i

b) mora se osigurati, koliko je prakti¢no, da su osobe svjesne da se aktivni dijelovi mogu
dodirnuti kroz otvor i da se ne bi trebalo namjerno dodirnuti i

c) otvor mora biti toliko mali koliko je to u skladu sa zahtjevom za ispravno funkcioniranje i
za zamjenu dijela

- Vodoravne gornje povrsine pokrova ili omotaca koje su lako dostupne moraju pruzati stupan;
zastite od najmanje IPXXD ili IP4X,

- Pokrovi i omotaci moraju se sigurno ucvrstiti na svoje mjesto i imati dostatnu &vrstocu i
trajnost za zadrzavanje traZzenih stupnjeva zastite i odgovarajucée odjeljivanje od aktivnih
dijelova u poznatim uvjetima normalnog rada, vodec¢i rauna o odnosnim vanjskim
utjecajima.

- Kad je potrebno skinuti pokrove ili otvoriti omotace ili skinuti dijelove kuc¢ista, to mora biti
moguée samo: a) uporabom kljuca ili alata ili

b) nakon isklopa opskrbe aktivnim dijelovima od kojih pokrovi ili omotaci
pruzaju zastitu, uspostava opskrbe je mogu¢a samo nakon zamjene ili
ponovnog zatvaranja pokrova ili omotaca i

¢) uporabom klju¢a ili alata za skidanje medupokrova, kad medupokrov kojim
se postize zastita od najmanje IPXXB ili IP2X sprjeCava dodir s aktivnim
dijelovima.

3.2.2. TehniCke zastitne mjere od neizravnog dodira

Ove tehni¢ke mjere definirane su hrvatskim normama HRN 60364-4-41.

Elektroinstalacija gradevine opskrbljivat ¢e se iz transformatorske stanice s uzemljenim
zvjezdiStem, a unutar gradevine razvoditi ¢e se posebno PE vodi¢, a posebno N vodic.
Prema HRN HD 60364-1 to¢ka 312.2.2.2 . ovakav sistem razvoda je klasificiran kao TT
sistem.

Zastita od neizravnog dodira je predvidena pomocu zastitnih naprava diferencijalne struje
montiranih u razdjelnice.

- vodljivi dijelovi koji mogu doc¢i pod napon bit e spojeni zastitnim vodi€em na zastitnu
sabirnicu-uzemljenje,

- istovremeno pristupacni vodljivi dijelovi koji mogu doéi pod napon biti ¢e spojeni na isto
uzemljenje,

- to¢ka opskrbnog sistema biti ¢e uzemljena,

- isklopno vrijeme odredeno je prema tabeli 41.1 normi HRN 60364-4-41.

- za8titni uredaj diferencijalne struje ima struju greske 0,3 Ai0,03 A, a otpor uzemljivaca je
dovoljno malen da bude ispunjen uvjet
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- prethodna stavka je potvrdena elektri¢nim proraunom koji je priloZen u poglavlju proracuni
ovog elektrotehni¢kog projekta.

4. Prikaz projektom danih rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

NN postrojenje

- isklapanje od napona vrsi se glavnim prekidacem u GRO ili sklopkama-osigura¢ima u kojima
je polozaj vidljiv i koje su montirane u GRO

- osiguranje od slu¢ajnog uklopa vrsi se postavljanjem plo¢e upozorenja “NE UKLAPAJ —
OPASNO”

- utvrdivanje bez-naponskog stanja je lako izvedivo jer su vodovi lako dostupni

- uzemljenje i kratko spajanje vrsi se kratko-spojnikom presjeka 50 mm2 Cu

- uzemljenje i kratko spajanje pojedinih odvoda vrsi se putem kratko-spojnika pogodnog za
ulaganje u nosac¢ visokoucinskih osiguraca

- ogradivanje od dijelova pod naponom vrsi se zaklju¢avanjem razdjelnika i uzimanjem kljuca,
te postavljanjem ploc¢e s natpisom NE UKLAPAJ - OPASNO na vrata razdjelnika

4.2 Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze
pod naponom i to€no odrediti opseg rada i podruéja kretanja.

U NN razvodu su osigurani elementi izolacijskog razdvajanja pojedinih odvoda u obliku
izolacijskih kapa za prikljucke kabela ili plasti¢nih pokrova sabirnice i leziSta osiguraca.

4.3. Rad pod naponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi pod nhaponom dodiruju prema
propisanom postupku. Dozvoljen je na NN postrojenju.

4.4. Prikaz primjene mjera za siguran rad za potencijalna mjesta rada u razdjelnicima
4.41. Rad na niskonaponskom spojnom vodu, prekidacu NN i sabirnicama NN

- isklopiti glavni prekida€ u GRO i nakon toga sklopku-osigura¢ u SSPMOi
- osigurati od ponovnog (slu€ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja

- provjeriti beznaponsko stanje

- uzemljiti i kratko spojiti sabirnice

Zona rada: NN spojni vod, glavni prekidai NN i sabirnice NN

4.4.2. Rad na niskonaponskim odvodima

- isklopiti glavni prekida¢ u GRO i osigurace sklopke u GRO

- osigurati od ponovnog (slu€ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja

- provjeriti beznaponsko stanje

- uzemljiti i kratko spojiti na mjestima NN osigura¢a i odvodima u kojima se radi
Zona rada: niskonaponski odvodi u kojima su provedene prethodno opisane mjere.
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NAPOMENA: Rad u NN odvodu uz ostale odvode pod naponom mogué je samo u
slu€ajevima koje dozvoljava “Pravilnik o tehni¢kim mjerama za siguran rad
na elektroenergetskim objektima”

U suprotnom na prekidacu u NN dovodu primijeniti pravila1-3(odnosno isklopiti prekida¢, osigurati
od ponovnog slu¢ajnog uklopa, provjeriti bez naponsko stanje).

4.5. Zastita od atmosferskih prenapona

Izvodi se kompletan sustav zastite od djelovanja munje gradevine i u GRO su ugradeni katodni
odvodnici prenapona, s predosiguranjem.

4.6. Primjena ostalih pravila zastite na radu
Na vratima razdjelnika se postavlja natpis za upozorenje na opasnost od el. struje.

4.6.1. Unutar razdjelnika se postavlja tropolna shema sa shemom djelovanja
4.6.2. Zastitna oprema potrebna za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod
ekipe koja obavlja radove.

4.7. SUNCANA ELEKTRANA

OPASNOST OD SMRTI UZROKOVANE ELEKTRICNIM UDAROM

Fotonaponski moduli imaju sposobnost generiranja elektriénog napona, kada su izlozeni
svjetlosti. Napon jednog modula je maniji od 120 VDC, ali kada su moduli spojeni zajedno u
serijskom spoju ukupni napon moze biti opasno visok obzirom da se naponi zbrajaju.

Kada su moduli spojeni zajedno u paralelni spoj, struja modula se zbraja.
Izmjenjivad/inverter FN sustava moZze takoder proizvesti opasan, visoki napon.

Da bi se izbjegla opasnost od iskrenja vatre ili elektri€nog udara, pri rukovanju modulima treba se
pridrzavati sliedeéeg:

1.  FNinstalacija mora biti izvodenal/instalirana od strane kvalificiranog osoblja i ovlastene tvrtke.

2. Ne nositi metalni nakit za vrijeme instalacije.

3. Ne instalirati FN module dok je vlazno. Alat mora biti suh.

4. Ne upotrebljavati oStecene ili neispravne module. Sve oStecene ili neispravhe module staviti u
kartonsku kutiju, da bi se izbjeglo izlaganje svjetlosti. Cak i o$teéeni i neispravni moduli mogu proizvesti
elektriénu struju.

5. Kontakt s elektri¢ki aktivnim dijelovima FN modula, kao $to su terminali, moZe uzrokovati opekotine,
iskrenje i smrtonosni udar, bez obzira jesu li moduli spojeni ili ne.

6. FN sustavi mogu proizvest visoki napon i struju, koji mogu predstavljati poveéanu ugrozenost i mogu
uzrokovati ozbiljne ozljede i smrt.

7. FN moduli se ne bi smjeli izlagati umjetnoj sunéevoj svjetlosti. Ne izlagati FN module koncentriranoj
suncevoj svjetlosti, ogledalima, le¢ama ili drugim sredstvima.

8. Prilikom rada na bilo kojem ozi¢avanju, upotrebljavati prikladnu zastithu opremu (izolirani alat,
izolirane rukavice itd.).

9. Pobrinuti se da se paZljivo slijede sve proizvodaceve upute pri instaliranja FN modula i izmjenjivaca.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Posebnu paznju posvetiti montazi i spajanju izmjenjivaca.

Uvjeriti se da je izmjenjivac iskljuCen prije instalacije ili uklanjanja FN modula.

Otvaranje kucista izmjenjivac¢a mora biti obavljano iskljuc¢ivo od ovlastenog osoblja.

Instalaciju izmjenjivaca mora obaviti kvalificirani stru¢njak.

Iskljuciti napajanje (AC strana) prije spajanja izmjenjivaca i osigurati ga od ponovnog uklju¢enja.
Provjeriti da je galvanska izolacija izmedu DC kruga fotonaponskog generatora i kruga izmjeni¢ne

struje postivana tijekom izvedbe instalacije. AC i DC kabele treba polagati odvojenim trasama ili u kanalici
sa pregradom.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

Prije spajanja izmjenjivaca provjeriti postoji li napon na generatorskim DC terminalima
Prije spajanja izmjenjivaca potvrditi da je DC polaritet ispravan.
Nositi izoliranu zastitnu odjecu i zastitu lica ako postoji napon na DC ulazu.

Prilikom izlaganja svjetlosti, FN moduli proizvode istosmjernu struju.

Prilikom odspajanja FN modula iz stringa, moze se pojaviti smrtonosan elektri¢ni luk.

Nikada ne odspajati FN modul bez prethodnog odspajanja izmjenjivaca s mreze.
Nikada ne odspajati FN modul bez prethodnog odspajanja FN sistema s izmjenjivaca.
Pobrinuti se da su svi konektori u dobrom radnom stanju i da su ispravno spojeni jedan s drugim.

SIGURNOST OPCENITO

Svi FN moduli trebaju biti instalirani u sukladnosti s lokalnim isporuciteljom elektri¢ne energije,
uklju€ujuéi, ali ne i ograni¢eno s zahtjevima nacionalnog isporucitelja.

FN moduli instalirani na krovu moraju biti montirani na pozarno otpornom krovu.

Samo FN moduli s istom vrstom éelija i iste veli€ine se mogu spajati u seriju.

Pridrzavati se svih sigurnosnih zahtjeva ostalih komponenti koritenih u sustavu.

Izbjegavati nejednaku sjenu na povrsini FN modula. Celije u sjeni mogu postati vruée (,hotspot" efekt)
§to moze prouzrogiti trajno oste¢enje modula.

Ne upotrebljavati visokotlane vodene perace ili kemikalije za ¢iS¢enje FN modula.

Ako dode do problema odmah iskljuciti izmjenjivac i osigurace.

Koristiti montazne elemente koji su prikladni stanju podloge i tezini izmjenjivaca.

Nositi zastitnu obucu prilikom montaze i demontaze izmjenjivaca.

Osigurati stabilnu poziciju za montazu.

Uvijek zastiti izmjenjiva€ zastitnim krovom prilikom vanjske instalacije.

Osigurati da je izmjenjivag montiran u ambijentu u kojem temperatura ne prelazi dozvoljena
ograni¢enja.

Izbjegavati preveliko nakupljanje pradine. Izbjegavati nakupljanje praSine s elektricno
vodljivim Eesticama.

SIGURNOST PRI RUKOVANJU

N —

ok w

Ne izlagali FN modul velikim teretima na povrsini FN modula ili savijati okvir. Staklo bi moglo puknuti.
Ne stajati na FN modul. Staklo moze biti sklisko, a postoiji rizik od ozljede ili elektri¢nog udara ako je
staklo slomljeno.

FN moduli su teski. Rukovati paZljivo.

Ne stavljati prevelika opterecenja na staklo ii straznji pokrov. FN celije se mogu slomiti.

Ne uvijati prejako spojne kabele.

Ne busiti rupe u okviru FN modula bez prethodne provjere sa proizvoda¢em. To moze kompromitirati
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¢vrstocu okvira i uzrokovati koroziju na okviru, ¢ime se prekida jamstveni rok.

Ne dodirivati FN modul golim rukama. Okvir FN modula ima ostre rubove i moze prouzrociti ozljede.
Nositi prikladne rukavice, kao $to su koZne rukavice s pojaanjima na dlanovima i prstima.

Ne dozvoliti da FN modul padne ili da drugi objekti padaju po njemu.

SIGURNOST PRI INSTALIRANJU FN SUSTAVA
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Uvijek nositi zastitnu opremu za glavu, izolirane rukavice i zastitne cipele (s gumenim potplatom).
Radi rizika od elektricnog udara ne izvoditi nikakve radove ako su konektori FN modula mokri.

Ne instalirati FN module po kiSi, snijegu ili vjetrovitim uvjetima.

Utaknuti spojne konektore do kraja i ispravno. Provijeriti sve spojeve. Kabeli trebaju biti pricvrséeni za
okvire FN modula ili nosivu konstrukciju da se sprijeCi pomicanje kabela ili kontakt sa krovnhom
povrsinom. Konektore drzati dalje od izravne sunceve svjetlosti.

Ne dirati kutiju s terminalima i krajeve spojnih kabela golim rukama tijekom instalacije ili pod sun€evom
svjetlosti,bez obzira jesu li FN moduli odspojeni ili spojeni na sustav.

Ne iskapcati konektor ako je na strujni krug sustava spojeno troSilo u funkciji.

Ne ostetiti straznji pokrov FN modula pri montazi FN modula.

Ne ostetiti okolne FN module ili montaznu nosivu konstrukciju prilikom zamjene FN modula.

Drzati djecu i nekvalificirano osoblje podalje od sustava prilikom instalacije.

Koristiti UV otporne kabelske vezice ili drugu opremu za strukturu ozi€enja. IstroSeni kabeli mogu
uzrokovati razne probleme, kao Sto je opasnost od elektri¢nog udara.

Kako bi se izbjegle ozljede prilikom instalacije FN modula na krovu ili drugimstrukturama, treba se
pridrzavati zastitnih mjera i upotrebljavati zastitnu opremu cijelo vrijeme.

U skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 1 94/18 i 96/18) i Pravilnikom o sigurnosti
i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12) ovim projektom su predvidene tehniCke mjere za
primjenu pravila za8tite na radu, kojim projektirano postrojenje mora udovoljavati kada bude u upotrebi.

Zastita na radu sprovodi se s ciliem kako bi se svim osobama na radu osigurali uvjeti rada bez opasnosti
za zivot i zdravlje.

Osnovna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve kojima moraju udovoljiti sredstva rada koja su u upotrebi,
a narocCito u pogledu zastitnih naprava, osiguranja od udara struje, udara groma, osiguranja potrebnog
nivoa osvijetljenosti, ograni¢avanja buke i vibracija u radnoj okolini.



NNM Energetika d.o.o. Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac
J.J. Strossmayera 4, Gradevina: Izgradnja odlagaliSta komunalog otpada ,PESKI“ za potrebe
33000, Virovitica sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
Tel. (033) 722 218 izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
Fax (033) 722 012 mehanicarskom radionom i skladistima
GSM (098) 624 899 Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac
Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole
Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 43

POSEBNA PRAVILA O SIGURNOSTI | ZDRAVLJU PRI RADUS EL. ENERGIJOM

Posebna pravila zastite na radu sadrze, osim struéne sposobnosti, tjelesnog i psihi¢kog stanja radnika i
nacina na koji se moraju izvrSavati odredeni poslovi i radne operacije, a posebno u pogledu koristenja
osobnih zastitnih sredstava, postavljanja znakova opasnosti i drugo.

1.  Prilikom izvodenja radova treba primjenjivati propisana pravila zastite na radu, pravilnik o zastiti na
radu izvodaca radova, opce, tehnicke i tehnoloSke uvjete za radove i projektiranu opremu i eventualne
izdane upute od strane investitora.

2. Medu radnicima koji izvode radove treba biti jedan radnik osposobljen za pruzanje prve pomoci,
opremljen propisanim kompletom sanitetskog materijala.

3. Sredstva za rad i osobna zastitha sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu sa
pravnima zastite na radu.

4. Pri izvodenju instalacija izvoda¢ se mora pridrzavati svih odredbi iz Pravilnika o sigurnosti i zdravlju
pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12).

5. Radove na elektriénim postrojenjima, instalacijama i opremi nazivnog napona vec¢eg od 50 VAC i 120
VDC potrebno je izvoditi u beznaponskom stanju, uz primjenu ,pet pravila sigurnosti“prema sljede¢em
redoslijedu:

— isklopiti i odvojiti od napona,

— sprijeciti ponovni uklop,

— utvrditi beznaponsko stanje,

— uzemljiti i kratko spojiti,

— ograditi mjesto rada od dijelova pod naponom.

6. Opasnosti od direktnog dodira dijelova pod naponom otklonjena je izoliranjem dijelova koji su u
normalnom pogonu pod naponom opashim po ¢ovjeka.

7. Kucista svih elektriénih i elektroni¢kih komponenti i opreme te armature svih kabela spajaju se na
mrezu zajedni¢kog opceg uzemljenja.

8. Opasnost od Stetnih posljedica struja kratkog spoja - zastita je provedena izborom odgovarajucih
osiguraca i strujnih zastitnih sklopki.

9. Elektricne uredaje moguce je koristiti samo u granicama nazivnih vrijednosti.

10. Elektricne uredaje potrebno je zastiti od mogucéeg utjecanja vode te elektricnog kemijskog, termic¢kog
i mehanickog utjecaja.

11. Dijelovi koji su predvideni za vanjsku montaZzu moraju imati odgovarajuci stupanj zastite.

12. Svi kabeli trebaju biti izolirani prema vazecim propisima i standardima.

13. Sve kabele poloziti tako da su zasticeni od mehanickih ostecenja.

14. Za uvode kabela u uredaje potrebno je koristiti odgovaraju¢e uvodnice.

15. Svi prikljucci kabela moraju se rasteretiti od naprezanja i ostrog savijanja.

16. Razvodni ormari trebaju biti opremljeni natpisnim ploicama, shemama i oznakama upozorenja na
opasnost od udara elektricne struje.

17. Prilikom izvodenja radova obavezno je primjenjivati osobna zastitna sredstva predvidena pravilnikom
i elaboratom zastite na radu.

18. Prilikom izvodenja radova obavezno je koristiti samo instalacijski materijal koji spre¢ava ozljede
montera.

19. Kod prenoSenja, manipuliranja i postavljanja kabela potrebno je koristiti odgovarajuce alate i naprave
i pri tome se pridrzavati uputa o koristenju istih.

20. Elektrienu instalaciju odnosno njezine dijelove obavezno je ispitati prije prvog ukljuenja i prije
stavljanja u redoviti rad, odnosno predaju korisniku.

21. lzabrana oprema je tehnickih karakteristika koje zahtijevaju posebne mjere u pogledu zastite od buke,
povisene temperature te opasnih i Stetnih tvari i plinova.
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22. U razvodnim ormarima predvideni su osiguraci za napajanje rasvjete, uticnica i troSila u fiksnom spoju.
Svaki strujni krug mora biti oznacen.

23. Sve metalne mase koje ne pripadaju el.instalaciji spajaju se na zastitnu sabirnicu.

24. U razvodnim ormarima treba se nalaziti jednopolna shema, uskladena sa stvarnim stanjem.

25. Nivo rasvjete je razli¢it po pojedinim prostorima i u skladu je s preporukama o osvjetljenju

Virovitica, srpanj 2026. godine.

PROJEKTANT :
Miroslav Bobanac, dipl.ing.el.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
OPCI DIO:

1. Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvodenjem instalacija sustava zastite od djelovanja
munje, a rjeSenje o imenovanju nadzornog inZenjera mora biti na gradilistu.

2. lzvodaC je duzan, prije poCetka radova, na gradiliSste dostaviti ovjerenu suglasnost za obavljanje
djelatnosti od strane Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i zastite okolisa

3. Izvodac je duzan prema uvjetima Zakona o gradnji imenovati voditelja elektromontaznih radova i rieSenje
dostaviti na gradiliste.

4. Tijekom gradenja izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik elektromontaznih radova.

5. Tijekom izvodenja izvoda¢ mora raditi provjeru pristiglog materijala i opreme na gradiliSte i to napose u
odnosu na postavljene oznake sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku sadrzaju i izgledu oznake
sukladnosti proizvoda s propisanim tehni¢kim zahtjevima (NN 46/08 i 18/2011), u odnosu na upute za
pristigli materijal ili opremu i da li su materijal ili oprema sukladni uvjetima danim u uputama, u odnosu na
svojstva zahtijevana ovim projektom, u odnosu na rok uporabe, u odnosu na podatke koji su znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost niskonaponske elektri¢ne instalacije, a €iji su podaci dani
u ovom projektu.

6. Izvodac je duzan u gradevinski dnevnik upisati sve izvrSene provjere pristiglog materijala navedenih u
to€ci 5. Ovog poglavija

7. lzvodag€ je duzan izvrsiti provjeru pristiglog materijala i oprema u odnosu na eventualne promjene koje
su mogle nastati tijekom transporta do gradiliSta, kao $to su mehanitka ostec¢enja, postojanje potrebnih
oznaka koje su mogle biti oStecene tijekom transporta, pritegnutost vijaka na opremi koja je dosla u
predgotovljenoj izvedbi i sl. (ispitati otpor izolacije kabela kako bi se utvrdila eventualna odstupanja koja su
nastala tijekom transporta)

NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIJE:

8. Izvodac€ u svojoj izjavi mora potvrditi da je ugradnju kabela izveo sukladno normama:

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
— 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD;

HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije
zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela)
— 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

9. Izvodac u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje da su sklopni i upravljacki uredaji ugradeni u gradevinu
sukladno odredbama norme:

HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme —
53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996)

10. Izvodac u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje da je izveo uzemljenje i izjedna€enje potencijala u
skladu s normama:

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Uzemljenje i zastitni vodici — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektrine instalacije — — 7-701. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tuSem - (IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701: 2007)
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11. lzvodac u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje da je ugradio rasvjetne armature i izveo instalaciju
rasvjete u skladu s normom:

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-55. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Druga oprema — Svijetiljke i instalacije rasvjete - (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-559:
2005)

12. Razdjelnik koji je predviden ovim projektom potrebno je izvesti u skladu s Pravilnikom o elektri¢noj
opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica i normama na koje taj pravilnik
upucuje, a izvodac¢ mora dati izjavu o sukladnosti da je razdjelnik izraden u skladu s navedenim Pravilnikom
i navesti norme iz pravilnika prema kojima je razdjelnik izveden i s kojima je sukladan, te dati upute za
montazu navedenog razdjelnika

13. Tijekom izvodenja niskonaponskih elektri¢nih instalacija potrebno je nakon polaganja kabela izvrsiti
ispitivanje izolacije polozenih kablova, sukladno normi HRN HD 60364-5-534, te rezultate upisati u
montazni dnevnik i traziti Nadzornog inzenjera da ovjeri navedena ispitivanja, i da obavezno mora biti
prisutan prilikom ispitivanja, te da unese svoje misljenje u gradevinski dnevnik kako bi voditelj gradenja bio
upoznat da su kabeli kvalitetno ugradeni i da preuzima daljnju brigu o njima.

14. Nakon polaganja kabela izvodac je duzan dati izjavu o sukladnosti za poloZzene kabele da su polozeni
sukladno normi HRN R064-004: 2003 — Elektrine instalacije zgrada — — Zastita od elektromagnetskih
smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999)

15. Nakon izvodenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaZe izvora svjetlosti i opreme, potrebno je
ispitati kompletan otpor izolacije i o tome saciniti izvjestaj sa rezultatima ispitivanja i dostavitiih Nadzornom
inZenjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije
-— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

16. Nakon zavrSetka niskonaponske elektricne instalacije i priklju€enja na NN mrezu potrebno je izvrsiti
ispitivanje djelotvornosti sistema zastite za svaki strujni krug i svako prikljuéno mjesto na strujnom krugu i
o tome sadciniti izvjestaj sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a prema postupku danom
u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-
6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

17. Nakon zavrSetka niskonaponske elektricne instalacije potrebno je izvrSiti mjerenje neprekinutosti
zastitnog vodi¢a i o tome saciniti izvjesStaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a
prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri€ne instalacije -— 6. dio:
Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

18. Nakon zavrSetka niskonaponske elektri¢ne instalacije potrebno je izvrSiti mjerenje neprekinutosti vodi¢a
za glavno izjednalenje potencijala i o tome saciniti izvjeStaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih
Nadzornom inzenjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne
instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

19. Nakon izvedbe instalacije i montaze opreme izvrsiti funkcionalno ispitivanje kompletne niskonaponske
elektrine instalacije i o tome saciniti izvjestaj, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007
Niskonaponske elektricne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6:
2007).

20. Nakon zavr3etka niskonaponske elektricne instalacije i priklju¢ka na NN mreZu potrebno je pani¢nu
rasvjetu staviti pod napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga izvrsiti ispitivanje navedene
rasvjete i o tome saciniti potrebne izvjestaje.
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21. Nakon zavrSetka niskonaponske elektricne instalacije i prikljuc¢ka na NN mrezu potrebno je izvrsiti
Provjeru pregledom niskonaponske elektriCne instalacije, a prema postupku danom u normi HRN HD
60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364-6: 2007).

22. Elektroni¢ku komunikacijsku mrezu unutar gradevine izvodac je duzan izvesti sukladno normama:
HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Generi¢ki sustavi kabliranja — — 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN
50173-1: 2007)

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 2. dio: Uredske zgrade
(EN 50179-2: 2007)

23. Kvalitetu izvedene elektroni¢ke komunikacijske mreze dokazati sukladno normi:
HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja — — 1. dio: Specifikacija instalacije i
osiguranje kakvoce (EN 50174-1: 2008)

SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

24. Tijekom izvodenja sustava zastite od djelovanja munje potrebno je vrsiti pregled polaganja uzemljivaca
prije zatvaranja betonom ili zakopavanja rova i rezultate pregleda upisati u gradevinski dnevnik.

25. Tijekom izvodenja gradevinskih radova izvrsiti pregled spojeva prirodnih sastavnica i rezultate unijeti u
gradevinski dnevnik pri ¢emu treba konstatirati da li su sve prirodne sastavnice medusobno vidljivo
galvanski povezane.

26. Tijekom izrade sustava za$tite od djelovanja munje Koristiti proizvode koji su sukladni slijede¢im
normama:

HRN EN 62561-1:2012, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -- 1. dio: Zahtjevi za spojne elemente
HRN EN 62561-2:2012, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -- 2. dio: Zahtjevi za vodice i
uzemljivade

HRN EN 62561-3:2012, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -- 3. dio: Zahtjevi za odvojna iskrista
HRN EN 62561-4:2011, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -- 4. dio: Zahtjevi za drzace vodi¢a
HRN EN 62561-5:2011, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -- 5. dio: Zahtjevi za uzemne zdence i
brtvenice vodi¢a uzemljivaca

27. Nakon zavr3etka sustava zastite od djelovanja munje potrebno je izvrsiti pregled i ispitivanje sustava
temeljem poglavlja C TehniC¢kog propisa za sustave za$tite od djelovanja munje na gradevinama i
odredbama norme HRN EN 62305-3.

28. Potrebno je ustrojiti knjigu odrZzavanja sustava zastite od djelovanja munje

29. Nakon zavrSetka svih radova nacrtati crteze izvedenog stanja svih navedenih instalacija u ovom
projektu i u tri primjerka predati investitoru.

30. Uz prisustvo nadzornog inzenjera izvrsiti primopredaju radova investitoru i saciniti zapisnik o
primopredaji uz predaju svih garancijskih listova i certifikata.

Virovitica, srpanj 2026. godine.

Projektant:

Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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6. TEHNICKI OPIS

6.1. Elektroinstalacije

Opcenito:

Predmet ovog elektrotehniCkog projekta su izmjene i dopune glavnog elektrotehni¢kog projekta
oznake T.D. 103/24. U odnosu na osnovnu gradevinsku dozovlu mijenja se slijedece:

Prema novom arhitektonskom rjeSenju izvodi se prilagodba elektroinstalacije rasvjete i
priklju€nica.

Prema novom arhitektonskom rjeSenju prenamjenjuje se skladiSte u garazu 3, s tim da se
unutar garaze predvidaju dva mala skladista. Uslijed navedene promjene za novu namjenu
nije potreban sustav za dojavu pozara. Prema ovom projektu i novom elaboratu zastite od
pozara ne predvida se izrada sustava za dojavu pozara.

Elektroinstalacija za potrebe opskrbe strojarske opreme uskladena je sa novim rjeSenjem
rasporeda strojarske opreme.

Elektroinstalacija fotonaponske elektrane uskladena je u pogledu opreme zbog proteka
vremena od izrade osnovnog projekta. Prema osnovnom projektu predvidena je postava 70
FN panela snage 410Wp, a prema novom projektu predvida se postava 64 FN panela snage
460Wp, tako da se zadrzi priblizno ista instalirana snaga.

ElektroniCka komunikacijska infrastruktura i mreZza se zadrzava kao u osnovnom projektu.
Sustav zastite od djelovanja munje se zadrzava kao u osnovnom projektu.

Opskrba gradevine elektrichom energijom:

Prikljucak objekta na NN mrezu izvesti ¢e se prema energetskoj suglasnosti broj 4005-70184122-
100002182 izdanoj od strane HEP ODS d.o.0. ELEKTRA Koprivnica, datum izdavanja 29.06.2023.
godine. Mjesto predaje elektriCne energije nalazi se u samostoje¢em priklju€no mjernom ormaru SPMO
koji se nalazi u zelenoj povrSini uz vanjski rub parcele.

Mjerenje elektri€ne energije:

Mijerenje utroSka elektricne energije predvideno je pomocu brojila trofazno elektroni¢ko brojilo 10-60 A u
direktnom spoju) montiranog u razdjelnik SPMO.
Na vratima SPMO-a predvideni su prozor¢i¢i za o€itanje utroSka elektricne energije.

Opskrba razdjelnika unutar gradevine:

Od SPMO do glavne razdjelnice objekta GRO potrebno je poloziti unutarnji priklju¢ni vod izveden
kabelom XP0O0-A 4x50mm2 polozenim u tlo. Prilikom polaganja kabela u tlo isti se polaze u rov dimenzija
0,4x0,8m te se po cijeloj duZzini uvlace u tlaénu rebrastu PVC cijev promjera 160mm. Iznad kabela je
potrebno poloZiti traku upozorenje s oznakom energetski kabel. Prije zatrpavanja kabela potrebno je
izmjeriti otpor izolacije kabela, a nakon zatrpavnja otpor petlje i struju kratkog spoja. O navedenim
ispitivanjima potrebno je sastaviti zapisnik. Prije zatrpavanja rova potrebno je izraditi geodetski snimak
polaganja kabela i isti uvesti u katastar vodova.

Napajanje razdjelnika RP1, RP2, RP3 i RP4 izvesti ¢e se iz glavnog razvodnog ormara GRO pomocu
kabela NYY-J 5x10 mm? polozenog djelomi¢no u zid u samogasivu cijev promjera 50mm i djelomi¢no u
kabelske police.

Napajanje punjaca izvesti ¢e se pomoc¢u kabela NAYY-J 5x25 mm? polozenog u tlo u tlaénu rebrastu PVC
cijev promjera 110mm.

Napajanje razdjelnika RO-SE izvesti ¢e se pomocu kabela FG160R 5x16 mm? poloZenog u kabelske

police.
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Razdjelnici:

Razdjelnik GRO izvesti kao samostojeci metalni plastificirani ormar u zastiti IP55, dimenzija
2000x1600x400(VxSxD)mm. Etazne razdjelnike RP1 i RP2 izvesti kao uzidne modularne plastificirane
ormare u zaétiti IP43, pribliznih dimenzija 600x1050x136mm (SxVxD), a koji se montiraju prema
dispoziciji na crteZu na visini 1,17m od kote poda.

Razdjelnik RP3 (skladista) izvesti kao nadzidni poliesterski ormar u zastiti IP54, pribliznih dimenzija
660x820x200mm (SxVxD), opremljen sa umetkom za 5x26 modula, a koji se montira prema dispoziciji
na crtezu na visini 1,2m od kote poda.

Razdjelnik RP4 (nadstresnice) izvesti kao nadzidni poliesterski ormar u zastiti IP54, pribliznih dimenzija
525x620x200mm (SxVxD), opremljen sa umetkom za 4x22 modula, a koji se montira prema dispoziciji
na crtezu na visini 1,2m od kote poda.

Svu opremu u razdjelniku jednoznaéno oznaditi prema oznakama danim na jednopolnoj shemi. Svi ormari
moraju biti opremljeni vratima i bravicama s istovjetnim elzet klju€em i investitoru se mora isporuciti 3
istovjetna klju€a. Dijelove opreme koji eventualno nisu izolirani potrebno je zastititi od slu€ajnog dodira
postavljanjem izolacionih poklopaca ili pregrada. Oprema u razdjelniku mora biti

montirana pregledno i pri ozi€avanju moraju se koristiti stopice na krajevima P/F vodi¢a,

kako ne bi doSlo do nezeljenog spajanja pojedinih vodic¢a.

Nakon montaZe i obiljeZavanja opreme u radionici ispitati kompletne razdjelnike i o tome

saciniti protokol, te izdati izjavu o sukladnosti normama HRN-EN 61439-1, HRN-EN 61439-2

i HRN-EN 61439-3.

Fotonaponska elektrana:

Investitor planira sagraditi sun¢anu, fotonaponsku (FN) elektranu SE, na krovu novo planirane gradevine
na lokaciji: Burdevac, k.¢.br. 943 k.o. Burdevac lll, zemljopisna Sirina: 46.041"N, zemljopisna duzina:
17.086"E, nadmorska visina: 117m, azimut +56°.

SE biti ¢e ukupne vrSne snage 20,0 kW, a proizvedena energija troSit ¢e se pretezno za vlastitu
potrosnju objekta na kojem je predvidena, a viSak proizvedene elektricne energije predviden je za predaju
u niskonaponsku mrezu.

Predmetna elektrana priklju€uje se direktno na instalaciju kupca.

Fotonaponski paneli (FN paneli) predvideni su na krovu zgrade.

FN paneli ¢e se montirati direktno na limeni pokrov objekta nagiba 15°. Krovna konstrukcija izvedena

je pod nagibom od 15° s orjentacijom jugoistok-sjeverozapad. Nagib panela jednak je nagibu krovne
konstrukcije i iznosi 15°.

Predvideno je ukupno 64 komada FN panela pojedinaéne snage 460W.

Paneli ¢e se povezati serijski u 4 stringa i tako spojiti na DC stranu izmjenjivaga (DC/AC inverter), a na
AC strani izmjenjivac ¢e predavati elektriCnu energiju u mreznu instalaciju.

Predvideni je jedan DC/AC inverter snage 20kW AC.

Ocekivana godi$nja proizvodnja elektriCne energije sun€ane elektrane SE je 32.722 kWh/god..
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Procjena mjesecne potrasnje radena je u program PVGIS:

. proizvodnja
mjesec [KWh]

sije¢an;j 1.109,0
veljaca 1.535,9
ozujak 2.709,7
travanj 3.447,7
svibanj 3.956,2
lipanj 4.263,2
srpanj 4.456,7
kolovoz 4.016,0
rujan 2.975,7
listopad 2.190,7
studeni 1.167,6
prosinac 893,1
UKUPNO: 32.721,93

Blok shema spajana kupca/elektrane na distributivhu mreZu (prema EES):

Kupac/Elektrana

e e e e e e e e A em e onn e et i
E =1, <, FID rekida api i sﬁguma :
N SR iip B krato i :
i 5 Al |}IFI|}:=- Spajn. 050 i I:Lp = '
- 3p |
e . i KWh E & MreZa
~ Odvajanje + i Odvajanje + L°VAT) Odvajanje +
! mogucnast i moguénost moguénost |
: uzemljenja i uzemljenja uzemljenja |
Inslatacia
: gradavine H i

Elementi FN elektrane:
FN PANELI

Za ugradnju su odabrani tipski tvornicki fotonaponski monokristalni moduli nazivne snage 460W.
Dimenzije modula su 1762 mm x 1134 mm x 30 mm. TeZina modula je 21kg. Fotonaponsko polje ukupno
sadrzi 48 panela.
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Tablica 1. Osnovni tehni¢ki podaci fotonaponskog modula

Vréna snaga modula Pmpp [W] 460
Ucinkovitost N [%] 23
Struja kratkog spoja Isc [A] 10,81
Napon praznog hoda Uoc [V] 53,80
Nazivna struja Impp [A] 10,14
Nazivni napon Umpp [V] 454
Maksimalni napon sustava V] 1500
Najveca dopustena prekidna [A] 25
struja osiguraca struja po nizu
fotonaponskih modula
Temperaturni koeficijent Isc [%/K] 0.04
Temperaturni koeficijent Uoc [%/K] -0.24
Tehnologija 144 Celija, monokristali¢ni Si
IZMJENJIVACI

Izmjenjivadi sluze za pretvaranje istosmjerne struje iz fotonaponskih panela u izmjeni¢nu struju koja se
isporuCuje u NN elektricnu mrezu. Koristit ¢e se jedan izmjenjivac snage 20 kW, a Cije su tehnicke
karakteristike dane u nastavku. Projektirani izmjenjivaC poslijednja je generacija trofaznih,
beztransformatorskih izmjenjivaéa, namjenjenih za rad paralelno sa NN mreZom, a odlikuju se velikim
stupnjem iskoristivosti. Takoder, DC/AC inverter treba zadovoljiti i sve ostale tehniCke parametre koji Ce biti
propisani EES-om od strane HEP-a, dakle, treba sadrZavati sljedece:

- uredaj za automatsku sinkronizaciju

- sustav za pracenje valnog oblika napona mreze

- zastitni uredaj (U<, U>, f<, f>)

- sustav zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A, 0,2s)

- uredaj za nadzor kapacitivne struje

- uredaj za isklju€enje s mreze i uklju€enje u mrezu

- podeSenje (parametriranje) intervala "promatranja” mreze prije uklopa pretvaraca treba biti veée od
kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU),

- svaki ispad napona, uklju€ujudi ispad napona u jednoj fazi u elektrodistributivhoj mrezi treba prouzroditi
automatsko odvajanje suncane elektrane od elektrodistributivne mreze (tropolno odvajanje)

Izmjenjivac je predviden za montazu na zidu objekta prema dispoziciji na crtezu na visini 2m od poda.
Izmjenjivag je opremljen sa sklopkom za odvajanje na DC strani. Nije predvideno uvodenje DC strujnih
krugova u objekat.

Tablica 2. Osnovni tehni¢ki podaci izmjenjivaca
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Izlazni napon iz pretvaraca 230/400 V, trofazni, 50 Hz

Nazivna snaga (AC strana) @ 230 20000 W

V, 50 Hz, cos¢=1

Maksimalna dozvoljena snaga na 22000 VA

izlazu (AC strana)

Maksimalna izlazna AC struja 31,90 A

Maksimalna snaga PV generatora 30000 Wp

Broj nezavisnih MPP ulaza/broj 2/2+2

nizova po MPP ulazu

Maksimalna struja na DC ulazu 26A/26A

Maksimalni napon na DC ulazu 1.100V

Radno podru¢je MPPT-a 140 — 1000 Vdc

Maksimalni stupanj iskoristivosti 98,6%

Stupanj iskoristivosti prema EU 98,2%

normama

Zaslon Graficki

Dimenzije 520 mm x 430 mm x 189 mm

Stupanj zastite po IEC 60529 IP 65

Sprecavanje oto¢nog rada DIN Da

0126

Zastita od prenapona Integrirana (klase II)

Masa cca. 22 kg
Podkonstrukcija:

Nosive konstrukcije fotonaponskih modula odabiru se ovisno o tipu zavrSnog sloja krova
Podkonstrukcija ne dize panele u odnosu na krov, dakle ukupan nagib panela biti ¢e jednak nagibu krova
i iznosi 15°. Predvidena je potkonstrukcija koja prati horitontalnu liniju krova.
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Primjer postave fotonaponskih modula na limeni pokrov gdje je nagib panela jednak nagibu krova:

Nosaci su predvideni za kosi limeni krov i kao takvi se postavljaju na kosi krov a sami fotonaponski paneli
imaju nagib odreden nagibom krova. Proradun optere¢enja zbog vjetra i snijega se vrsi u skladu s
relevantnim normama u skladu s EN 1991 (npr. HRN ENV 1991-2-3 — Snijeg, HRN ENV 1991-2-4 —
Vjetar) te predstavlja osnovu za odabir elementa konstrukcije fotonaponske suncane elektrane.
Proracun je predmet izvedbenog projekta.

Osigurana udaljenost od ruba krova min 1m.

Moduli se postavljaju na unaprijed pripremljene primarne i sekundarne nosace postavljene na krovu
gradevine. Prilikom montaZe treba osigurati siguran rad na krovu gradevine.
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Rasvijeta:

Za rasvjetu garaze i skladista predvidene su nadgradne LED svijetiljke u zastiti IP66, kuciste i difuzor od od
polikarbonata, LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 11500Im, snage sistema 72W, boje svjetlosti 4000K.
Svjetilike se montiraju na glavne nosace krovne konstrukcije i na zid na visini 4,6m od kote poda.

Za rasvjetu nadstresSnice predvidene su nadgradne LED svijetilike u zastiti IP66, kuciste i difuzor od od
polikarbonata, LED izvor svjetlosti svjetlosnog toka 8000Im, snage sistema 51W, boje svjetlosti 4000K.
Svijetilike se montiraju na glavne nosace krovne konstrukcije i na zid na visini 4,6m od kote poda.
Uklju¢ivanje navedene rasvjete izvodi se pomocu n/zb tipkala koja se montiraju na visini 1,2m od kote
poda i bistabilnih releja u razdjelnicama RP3 i RP4.

U uredima predvidene su ugradne LED svjetiljke s aluminijskim kucistem, opalni difuzorom, 4700 Im, snage
sistema 34W, temperature boje svjetlosti 4000K, u zastiti od zaprljanja IP54.

U sanitarnim &vorovima i hodnicima predvidene su ugradne LED svjetilike tipa downlight, kuéiste od
aluminija, difuzor od polikarbonata, svjetlosnim tokom 1400Im, snage sistema 12W, boje svjetlosti 4000K
u zastiti od zaprljanja 1P44.

Svijetiljike u uredima i ¢ajnoj kuhinji se ukljuéuju pomoéu p/z sklopki koje se montiraju prema dispoziciji na
crtezu na visini 1,2m od kote poda.

Svijetiljike u hodnicima i sanitarnim évorovima ukljuéuju se pomocu infra crvenih senzora prisutnosti.

Za rasvjetu okolisa objekta predvidene su asimetri¢ni LED reflektori u zastiti IP66 s metalnim kuéistem,
LED izvor svjetlosti 36W; 5000 Im; 3000K. UkljuCivanje vanjske rasvjete je pomocéu sonde luxomata i
sklopnika, s tim da postoji preklopka u razdjelniku GRO pomocu koje se moze ukljuditi i direktno.

Protupanic¢na rasvjeta:

U garaZi i skladiStu predvida se postava sigurnosnih svjetiljki komplet s LED izvorom svjetlosti od 7W;
850Im i akumulatorom za autonomni rad od 3 sata. Svjetiljke se montiraju na sekundarne krovne nosace.
U uredskom dijelu objekta na komunikacijskim putovima predvidene su sigurnosne svijetiljke komplet s LED
izvorom svjetlosti od 3.5W; 410Im i akumulatorom za autonomni rad od 3 sata. Svjetiljke se montiraju u
spusteni strop.

Iznad izlaznih vrata predvidene su piktogramske sigurnosne svjetilike sa LED izvorom svjetlosti snage 1-
1.5W i akumulatorom za autonomni rad od 3 sata. Doniji rub transparenta mora biti 2.50 m iznad gotovog
poda odnosno iznad vrata za izlazak u slu€aju nuzde.

Prikljucnice i fiksni prikljucci:

U grazi, skladi$tu i nadstreSnici previdene prikljuénice nadzbukne izvedbe koje se montiraju prema
dispoziciji na crtezu na visini 1,2m od kote poda.

Predvideni su fiksni priklju€ci za vanjske i unutarnje klima jedinice, visedi grijag, cirkulacijske crpke,
plinske bojlere, komandni ormar rolo vrata, komunikacijski ormar i dr.

U uredskim prostorima predvidene su p/z priklju¢nice koje se montiraju prema dispozicijama na crtezu na
visini 0,4m od kote poda. U €ajnoj kuhinji prikljunice iznad radne plohe montirati na visini 1,2m od kote
poda.

U sanitarnim ¢évorovima predvideni su izvodi za ventilatore na visini 2,3-2,5m od kote poda. Ventilatori u
sanitarnim ¢vorovima uklju€uju se pomocu infracrvenog senzor prisutnosti. Ventilatori moraju biti opremljeni
sa vremenskim relejom za ograni¢enje rada i termi¢kom zastitom elektromotora.
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El. vodovi:

Elektroinstalaciju rasvjete i jake struje izvodimo pomoéu kabela NYM-J i NYY-J polozenih u zid/strop u
samogasive PVC cijevi uz primjenu p/zb instalacijskog materijala i po potrebi uz upotrebu n/zb
instalacijskog materijala.

Horizontalno polaganje kabela dozvoljeno je od 30 cm do 110 cm od poda i od 200 cm od poda do
stropa. Pri vertikalnom polaganju kabela udaljenost od rubova prozora i vrata mora biti najmanje 15 cm.
Izvode za protupozarno tipkalo i prisilnu ventilaciju izvodimo pomocu negorivog kabela

NHXH-FE 180/E90.

Elektroinstalaciju za potrebe elektromobilnosti izvesti pomocéu kabela NAYY polozenog u zemljani rov na
dubini od 0,8 m i zaslonjen inoks trakom 30x3,5mm koja ¢e ujedno sluziti za uzemljenjestanice. Kabel se
po cijeloj duzini uvlaci u tlaCnu rebrastu cijev promjera 50mm. Iznad kabela poloziti GAL §titnike, a rov po
visini oznaditi trakom upozorenja.

Za DC razvod FN panela predviden je DC solarni kabel oznake PV1-F i presjeka 1x6mm2 koji se
polaze u vru¢e pocinéane kanalice polozene djelomi¢no po fasadi objekta i djelomi¢no po krovu
objekta. Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodi¢ koristi finoziéno pokositreno
bakreno uze. Otporan na UV zracenje, ozon, hidrolizu i vr.emenske uvjete. Bez halogena. FN kabele

na krovu poloziti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu

plasti¢nih vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele

izvan PK kanalica poloZiti u zastitne cijevi (UV otporne).

Protupozarna tipkala:

Kompletnu instalaciju dovodimo u bez naponsko stanje djelujuci na protupozZarna tipkala.
Protupozarna tipkala se montiraju na visini 1,5 m od kote gotovog poda. Djelujuéi na tipkala iskljuéujemo
opskrbu kompletne gradevine pomocu Ol svitka u prekidacu glavnog razdjelnika GRO.

Brtvljenje prolaza kabela kroz granice pozarnoq sektora

Na prolazima kabela kroz granice poZarnih sektora primjenjuje se protupozarni izolacijski materijal kojim
se osigurava vatrootporna izolacija od 90 minuta, vatronepropusnost i zaustavljanje pozara. Na mjestima
prolaza snopa kabela brtvljenje izvesti protupozanim izolacijskim materijalom (protupozana Zzbuka,
protupozani jastuciéi ili protupoZani blokovi) vatrootpornosti 90 minuta.

Brtvljenje pojedinacnih kabela izvesti protupozanim kitom vatrootpornosti 90 minuta.

Sustav odimljavanja:

Sustav za odimljavanje sastoji se od centrale za odimljavanje, elektromotora za otvaranje prozora (krovni i
zidni), opti¢kih javljaca pozara, pozarnih tipkala i tipkala za provjetravanje. Centrala se montira na stubistu
1 kata objekta prema dispoziciji na crteZzu na visini 2,2m od kote poda.

Do aktivacije centrale dolazi automatski u slu€aju prorade optickih javljaca i u slu€aju aktivacije pozarnog
tipkala za odimljavanje te ru¢no putem tipkala za provjetravanje. Pozarna tipkala montiraju se u prizemlju i
na 1 katu stubiSta, prema dispoziciji na crteZu na visini 1,7m od kote poda, a tipkalo za provjetravanje
montira se na 1 katu objekta prema dispoziciji na crtezu na visini 2,2m od kote poda.
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Zastita od izravnog i neizravnog dodira:

Tehnicke zastitne mjere od elektricnog udara
TehniCke zastithe mjere od izravnog dodira

Ove tehni¢ke mjere definirane su hrvatskim normama HRN HD 60364-41-41u dodatku A.
Elektroinstalacija ¢e biti izvedena pomocéu kabela NYM i NYY-J poloZzenog u zid/strop, uz obaveznu
primjenu p/zb instalacijskog materijala i po potrebi uz primjenu n/zb instalacijskog materijala.
- spojevi vodiCa kabela vrsiti ¢e se u razvodnim kutijama i biti ¢e izolirani, a pristup tim spojevima biti ¢e
mogu¢ jedino upotrebom alata, kutije i poklopci ¢e biti izvedeni od plastike i biti ¢e onemogucen direktni
dodir nestruénih osoba sa opremom u ormaru,
- vecina elektri¢ne opreme u razvodnim ormarima biti ¢e smjeStena u tvornicki izradena kucista,
- dio opreme koji nije smjesten u tvorniCki izradena kuciSta bit ¢e zasti¢en izolacionim pokrovima i
pregradama Cije je skidanje moguce jedino alatom.
- aktivni dijelovi moraju biti unutar omotaca ili iza pokrova koji pruzaju najmanje stupanj zastite IPXXB ili
IP2X, osim kad postoje veéi otvori za zamjenu dijelova kao nekih grla ili osiguraca ili kad su veéi otvori
potrebni za omoguc¢avanje ispravnog funkcioniranja (rada) opreme prema odnosnim zahtjevima za opremu:
a) moraju se poduzeti prikladne mjere opreza, za sprjeCavanje osobama ili domac¢im zivotinjama
nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova i
b) mora se osigurati, koliko je prakti¢no, da su osobe svjesne da se aktivni dijelovi mogu dodirnuti kroz
otvor i da se ne bi trebalo namjerno dodirnuti i
c) otvor mora biti toliko mali koliko je to u skladu sa zahtjevom za ispravno funkcioniranje i za zamjenu
dijela
- Vodoravne gornje povrsine pokrova ili omotaca koje su lako dostupne moraju pruzati stupanj zastite od
najmanje IPXXD ili IP4X,
- Pokrovi i omotac¢i moraju se sigurno ulvrstiti na svoje mjesto i imati dostatnu €vrstocu i trajnost za
zadrzavanje trazenih stupnjeva zastite i odgovarajucée odjeljivanje od aktivnih dijelova u poznatim uvjetima
normalnog rada, vodedéi rauna o odnosnim vanjskim utjecajima.
- Kad je potrebno skinuti pokrove ili otvoriti omotace ili skinuti dijelove kuéista, to mora biti moguée samo:
a) uporabom kljuca ili alata ili
b) nakon isklopa opskrbe aktivnim dijelovima od kojih pokrovi ili omotadi pruZaju zastitu, uspostava
opskrbe je moguc¢a samo nakon zamjene ili ponovnog zatvaranja pokrova ili omotaca i
c¢) uporabom kljuca ili alata za skidanje medupokrova, kad medupokrov kojim se postize zastita od
najmanje IPXXB ili IP2X sprje¢ava dodir s aktivnim dijelovima.

Tehnicke zastitne mjere od neizravnog dodira

Ove tehni¢ke mjere definirane su hrvatskim normama HRN 60364-4-41.

Elektroinstalacija gradevine opskrbljivat ¢e se iz transformatorske stanice s uzemljenim zvjezdiStem, a

unutar gradevine razvoditi ¢e se posebno PE vodi¢, a posebno N vodic.

Prema HRN HD 60364-1 to¢ka 312.2.1.2 . ovakav sistem razvoda je klasificiran kao TT sistem.

Zastita od neizravnog dodira je predvidena pomocu zastitnih naprava diferencijalne struje montiranih u

pojedinom razdjelniku.

- vodljivi dijelovi koji mogu doc¢i pod napon bit ée spojeni zastitnim vodi€em na zastithu sabirnicu-
uzemljenje,

- istovremeno pristupacni vodlijivi dijelovi koji mogu doéi pod napon biti ¢e spojeni na isto uzemljenje,

- toCka opskrbnog sistema biti ce uzemljena,

- isklopno vrijeme odredeno je prema tabeli 41.1 normi HRN 60364-4-41.
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- osnovna zastita od neizravnog dodira je u TN-S sustavu s automatskim isklapanjem zastitnih prekidaca,
a kao dopunska zastita su predvideni zastitni uredaji diferencijalne struje koji imaju struju greSke 0,3 i
0,03A, a otpor uzemljiva€a je dovoljno malen da bude ispunjen uvjet

Ra x la <50

- prethodna stavka je potvrdena elektriCnim proradunom koji je prilozen u poglavlju prorauni ovog
elektrotehni¢kog projekta.

Dopunsko izjednacenje potencijala:

U sanitarnim &vorovima potrebno je izvesti dopunsko izjednaéenje potencijala prema HRN HD 60364-4-
41 i HRN HD 60364-5-54. U kupaonici je potrebno ugraditi kutiju sa sabirnicom za dopunsko izjednacenje
potencijala (vijéana PE sabirnica sa 7 odvoda za vodi¢ P16mm?2).

Sve cijevovode i metalne mase u sanitarnim évorovima potrebno je povezati na sabirnicu za dopunsko
izijednacenje potencijala pomocu vodi¢a P 6 mm2. Navedena sabirnica se spaja sa PE sabirnicom u
razdjelnici RP1 (RP2) pomoc¢u vodi¢a P10mm2, a PE sabirnica razdjelnice RP1(RP2) spaja se pomoc¢u
vodi¢a P10mm? na PE sabirnicu glavnog razvodnog ormara.

Glavno izjednaéenje potencijala:

Predvidena je sabirnica u PVC kuc¢istu dimenzija 190x52,5x41,5 mm (SxVxD) koja je opremljena sa
vijéanom stezaljkom za prihvat 7 vodi¢a do 25 mm? i vijéanom stezaljkom za prihvat dovodnog vodica
promjera 10mm ili trake dimenzija 25x4 mm. Na PE sabirnicu potrebno je povezati pomocu vodi¢a

P/F 16 mm? ulazne cijevi vode i plina.

Prenaponska zastita:

Prenaponska zastita bira se ovisno o ovisno o postoje¢em LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira
SE elektrana.

Tablica 3. Pregled mjera prenaponske zastite
Postoji vanjska | Mjera Sigurnosni IzjednaCenje | Zastita od
zastita od udara razmak potencijala prenapona
munje odrzan
prema HRN
EN 62305
DA Sustav zaStite od DA min. 6mm?2 DC: tip 2
udara munje AC: tip 1
prilagoditi HRN EN
62305
DA Sustav zaStite od NE min. 16mm?2 DC: tip 1
udara munje AC: tip 1
prilagoditi HRN EN
62305
NE Ako ne postoji NE min. 6mm? DC: tip 2
mogucnost AC: tip 2
direktnog udara
munje

Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DC i na AC strani.
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Na DC strani predvideni su odgovarajuci odvodnici prenapona tip 2, ugradeni u priklju¢ni ormar, za
svaki MPP treker tj. za svaki par DC kabela koji ulazi u inverter, predviden je zasebni set odvodnika
prenapona.

Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 1+2 u sklopu glavne razdjelnice suncane elektrane
RO-SE.

Uzemljivag:

Gradevina ¢e imati izveden trakasti uzemljivac¢ izveden pomoéu inoks punog okruglog profila 10 mm. Izvesti
izvod do ormari¢a za glavno izjednacenje potencijala pomocéu istog profila.

Promicanje elektromobilnosti i uspostava infrastrukture za punjenje u zgradama:

Predvida se postava jedne stanice za punjenje vuénih baterija elektriénih vozila. Stanica je nazivne snage
22kW, 400V; 32A; 3p+n+pe u zastiti min. IP54, opremljena sa lokalnim R-FID sistemom. Stanica se montira
na temelj izraden od betona kvalitete C25/30. Toéne dimenzije temelja odrediti ¢e se u izvedbenom
projektu.

Opskrba stanice izvodi se iz razdjelnika GRO pomocéu kabela NAYY-J 5x25mm2 polozenog u tlo u rov
dimenzija 0,4x0,8mm.

Za potrebe postave buduc¢ih mjesta za punjenje elektriCnih vozila predvida se postava u tlo korugiranih
cijevi od polipropilena promjera 160mm u koje ¢e se naknadno uvuéi kabeli. 1zvodi iz cijevi predvideni su
na svakih 5 parkirnih mjesta. Cijevi se polazu u rov dimenzija 0,4x0,8m i to od pozicije GRO-a do dispozicja
naznacenih na crteZu situacije. Pored svake cijevi potrebno je poloZiti i traku Rf 30x3,5mm za uzemljenje
stanice za punjenje.

Na mjestu zavrSetka izvoda cijevi iz tla potrebno je montirati korugiranu cijev od polipropilena promjera min.
160mm, na koju se postavlja betonski poklopac dimenzija 380x380x100mm.

Ispitivanje i pustanje u probni rad suné¢ane elektrane:

Postupak ispitivanja obuhvaca slijedece radnje:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristika
prema projektu i u pogledu karakteristika prema prilozenoj dokumentaciji

- ispitivanja u svakoj fazi montaze i spajanja

- ispitivanje i kontrola prije pustanja u probni rad

- ispitivanje tehni¢kih parametara prema protokolu HEP-a

- ispitivanje sustava zastite i iskap&anja

- mjerenje kvalitete elektriCne energije

Po izvrSenom spajanju i ispitivanju predvida se probni rad sunceve elektrane. Trajanje probnog rada
ugovoraju investitor i HEP odrebama ugovora o prikljugenju. Prilikom predaje projekata investitor je
obavezan nadleznom tijelu prijaviti potrebu probnog rada.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja:

Daje se pregled vijeka uporabe gradevine (za elektrotehni¢ke instalacije) i uvjeti odrzavanja, po vrstama
opreme:

1. Razdjelnici
vijek uporabe - 30 godina
odrzavanje - vizuelni pregled svake godine, vij€ane stojeve obavezno pritegnuti, sklopnu

opremu podmazati kontakt sprejom, popravak po potrebi
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2. Kabeli, cijevi
vijek uporabe - 50 godina
odrzavanje - nema

3. Instalacijski sklopni materijal
vijek uporabe - 20 godina
odrZzavanje - povremeni vizuelni pregled, svakih 5 godina provjeriti stanje izolacije kompletne
elektroinstalacije pripadaju¢im mjerenjem, popravak po potrebi

4. Svijetilike
vijek uporabe - 20 godina
odrzavanje - povremeni vizuelni pregled, promjena prigusnice po potrebi,

5. FN elektrana
vijek uporabe - 25 godina
odrzavanje:

- vizualni pregled modula i eventualno pranje povr§ine mekom vodom (posebno treba
obratiti paznju na pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na prikljuénoj kutiji), u pravilu bi
kiSa trebala isprati necisto¢u s obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke povrsine),

-  CiSc¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

- pritezanje vij€anih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paZznju na strelice koje oznagavaju tok
energije),

- pregled ispravnosti DC osiguraca, automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona,

- zamjena baterije u pretvaracu.
- povremeni vizuelni pregled,

6. Sustav zastite od djelovanja munje
vijek uporabe - 50 godina
odrzavanje - po potrebi, vizuelni pregled svake 2 godine, kompletan pregled i mjerenje svake
6. godine

Za potrebe odrzavanja elektroinstalacije potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja u kojem ¢ée biti ucrtane
sve izmjene u odnosu na ovaj projekt, te sve oznake koje su postavljene u razdjelnicama i na troSilima i na
kabelima. U projektu izvedenog stanja potrebno je nacrtati raspored opreme u razdjelnicama i kompletno
oznaditi prema stanju koje je izvedeno.

Svake Cetiri godine je potrebno izvrsiti kompletan pregled elektroinstalacije i ispitivanje zastite od
indirektnog dodira.

Opéenito:

Tijekom izvedbe i odrzavanja koristiti osigurae nazivne vrijednosti kako se ne bi narusio uspostavljeni
sistem zastite. Nakon izvedbe instalacije izvrsiti sva potrebna mjerenja i o njima saciniti potrebne izvjestaje.
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Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada

Donosi se slijedec¢i nacin zbrinjavanja gradevnog otpada:

1. Sav gradevni otpad (cigla, beton, pijesak, gips i sli€no) deponira se na za to predvideno mjesto na
gradilistu, te se po zavrSetku radova na izvodenju instalacija odvozi na otpad.

2. Izvodag je duzan otpadni elektromaterijal (vodi&i, kabeli, cijevi, elektroormari i sli€¢no) deponirati na za to
odredeno mjesto na gradiliStu, a nakon zavrdetka radova odvesti na za taj materijal predvideni otpad.

6.2. Elektroni¢ka komunikacijska mreza i infrastruktura

Investitor predmetne gradevine je obvezan o vlastitom troSku osigurati zastitu ugrozene EK infrastrukture
u skladu s Pravilnikom o nadinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN-42/09). Prema izjavama dobivenim od pruzatelja TK usluga (hrvatski Telekom d.d. i A1 infrastruktura
d.o.0.) vidljivo je da unutar obuhvata zahvata nema polozene EK infrastrukture u vlasnistvu istih.

U ovom projektu dao sam prijedlog izrade nastavka kabelske kanalizacije pomocu dvije PEHD cijevi
promjera 50 mm i dva kabelskog zdenca, Sto je vidljivo na crtezu.

Ukoliko ugovorni operater da drugu prikljuénu to¢ku projektant izvedbenog projekta mora to postovati i
prilagoditi poloZaj EKI-KK na predmetnoj parceli tako da pride traZzenom zdencu, ali nesmije izlaziti van
parcele, jer to nije predmet ovog projekta.

Kabelska kanalizacija biti ¢e izradena pomocu dva armiranobetonska tipska zdenaca MZ DO i pomocu
dvije PEHD cijevi promjera 50 mm. Od privodnog zdenca na granici parcele do uvodnog ormara u
vanjskoj fasadi objekta ENI potrebno je poloZiti dvije PEHD cijevi promjera 50 mm.

Armiranobetonski tipski zdenac ugraditi na mjestu nazna¢enom na crtezu. Spoj cijevi i
armiranobetonskog zdenca raditi pomocu tipskog pribora za brtvljenje i prihvat cijevi. Polaganje mora biti
tako izvedeno da u cijev i zdenac ne moze prodrijeti voda ili plin.

Za polaganje navedenih cijevi potrebno je izvesti rucni iskop cijele trase ( rov dimenzija 0,4x0,8 m). Na
dno rova potrebno je poloziti 10 cm pijeska i to nabijenjem, zatim se polazu PEHD cijevi na dubini od

0,7 m na ¢esljevima, a nakon toga se izvodi zatrpavanje rova. Zatrpavanje rova izvesti sa zemljom iz
iskopa, koju je potrebno prethodno odistiti od ostrih predmeta. 1znad cijevi potrebno je poloZiti traku
upozorenja.

Na mjestu polaganja cijevi ispod pjeSacke staze potrebno je ispod sloja tucanika postaviti mehani¢ku
zastitu pomoéu betonskih plo€a ili od pune opeke kako nebi doSlo do oStecenja cijevi prilikom nabijanja
slojeva tucanika.

Visak zemlje koji ostane potrebno je odvesti sa trase na deponiju predvidenu za odlaganje zemlje.

Nakon polaganja cijevi, a prije zatrpavanja naciniti geodetski snimak trase cijevi sa to¢no

naznaCenim dubinama polaganja. Jedna cijev sluzi za uvod TK kabela, druga za opti¢ke kabele.

Predmet ovog elektrotehnickog projekta je izrada distributivne telekomunikacijske kanalizacije DTK
unutar obuhvata.

Priklju&ni komunikacijski ormari¢ ENI predviden je kao prolazni ormar sastavljen iz dva polja (bakar+optika).
Za polje bakar predvida se postava TK ormara krone box Il, opremljen sa 2 reglete po 10 parica i katodnom
zastitom, a za polje optika predvidena je postava ormari¢a za spoj 24 niti.

Glavni komunikacijski ormar BD predviden je kao zidni ormar dimenzija 600x600x400mm, opremljen sa 1
patch panela 24xRJ45 cat.6, ventilatorskom jedinicom, strujnom letvom i policom za smjestaj aktivne
opreme.

Priklju€ni ormar ENI i glavni komunikacijski ormar BD potrebno je povezati sa kabelom UTP 4x2x0,5mm
cat.6a i opti¢kim kabelom OS2 4 niti, koji se polaZu djelomi¢no u zid u samogasivu cijev promjera 40mm i
u kabelske police u spustenom stropu.
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Od komunikacijskog razdjelnika BD izvodi se instalacija pomoc¢u kabela UTP 4x2x0,4 mm cat.6 poloZzenog
u zid u samogasivu pvc cijev promjera 25mm.

Instalacija zavrSava u komunikacijskim priklju¢nicama sa dva prikljucka RJ45, a montiraju se na visini 0,4
m od kote poda prema dispoziciji na crtezu.

Nakon izvedbe instalacije potrebno je izvesti ispitivanje iste, te o tome sastaviti zapisnik.

6.3. Sustav zastite od djelovanja munje

Prema procjeni rizika potrebna je izrada vanjskog sustava zastite od udara munje razine zastite LPS IV,

mjere za ucinkovito izjednacenje potencijala nivo zastite LPL IV i ugradnja katodnih odvodnika prenapona

klase Il u razdjelnik GRO.

U cilju zastite objekta od atmosferskog praznjenja objekta predvidena je klasi¢na instalacija sustava za

zastitu od djelovanja munje u obliku Faraday-evog kaveza. Kao hvataljka sluzi nam prihvatna mreze od

okruglog aluminijskog profila promjera 8 mm poloZenog po sliemenu i kosim stranama krova na nosacima

za limeni pokrov. Veli¢ina oka prihvatne mreze ne smije biti ve€a od 20x20m.

Odvode izvodimo po fasadi objekta i to pomocu aluminijskog vodi¢a @8mm od hvataljke do mjernog

spoja, a od mjernog spoja do uzemljivata pomocu inox vodi¢a @10 mm. Rastavni mjerni spoj izvodimo na

visini 1,7 m iznad tla na(u) fasadi objekta preklapanjem inox vodi¢a @10 mm i aluminijskog vodi¢a @8 mm

te spajanjem sa odgovaraju¢om spojnicom. Od mjernog spoja do tla potrebno je postaviti mehanicku

vertikalnu zastitu 1500x50x1mm. Vertikalni oluci nam sluze kao pomoéni odvodi i njih je potrebno u

najnizoj to¢ci povezati sa uzemljivatem pomocu inox vodi¢a @10 mm.

Za uzemljiva€ koristimo okrugli inox profil promjera 10 mm.

Na uzemljivaC povezati sve metalne mase udaljene manje od 3 m, ogradu i sve uzemljivaCe udaljene

manje od 20 m. Potrebno je izvesti izvod za glavno izjednacenje potencijala.

Na ulazu odvoda u zemlju odvode je potrebno zastiti od korozije premazivanjem bitumenom.

Nakon izvedbe sustava zastite od munje potrebno je izvesti slijede¢a mjerenja i ispitivanja:

- izmjeriti otpor rasprostiranja uzemljivaca

- izmijeriti otpor skrivenih spojeva na hvataljkama, dozemnim vodovima, vodovima za izjednaéenje
potencijala i galvanske povezanosti vodljivog pokrova

- izmjeriti elektricnu povezanost metalnih instalacija u gradevini.

- saciniti izvjeStaje o obavljenim mjerenjima i ispitivanjima

Razdoblje izmedu redovitih pregleda sustava je 2 godine, razdoblje izmedu pregleda kriti¢nih dijelova je 3

godine, a razdoblje izmedu ispitivanja i mjerenja je 6 godina.

Virovitica, srpanj 2026. godine.

Projektant:
Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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7. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Temeljni zahtjevi za gradevinu:

Ovim elektrotehnickim projektom predvidene su elektri¢ne instalacije i oprema takvih tehni¢kih svojstva da
tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz propisano izvodenje i odrzavanje elektriCne instalacije,
gradevina i elektricna instalacija mogu podnijeti sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja okoliSa.
Sukladno tome u toku gradenja i uporabe gradevine iste nece prouzrociti:

e pozar gradevine odnosno njenog dijela
opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostecenja
elektriéni udar i druge ozljede korisnika gradevine
buku vece od dopustene
potrosnju elektriCne energije vece od dopustene

Mehanicka otpornost i stabilnost

Mehanicka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika ispitana i
atestirana.
Sva oprema mora imati odgovarajuci stupanj mehanicke zastite, a oprema koja se montira na otvorenom
mora biti zaSticena od utjecaja atmosferilija. Svojom tezinom oprema ne smije utjecati na stabilnost
gradevine.

Pouzdanost

Svi projektirani materijali i ugradena oprema dimenzionirani su i odabrani da mogu izdrzati struje i napone
koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, dok su u slu€aju kvara predvideni uredaji za iskljuéenje dijela
ili kompletne instalacije.

Sigurnost u sluéaju pozara

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vodeno je raCuna o toplinskim, mehanickim i elektricnim
naprezanjima u radu i kratkom spoju.

Presjeci vodic¢a i kabela su tako odabrani da struje optereéenja budu manje od trajno dozvoljenih struja, a
za zastitu od preopterecéenja i kratkog spoja predvideni su uredaji za automatski prekid strujnog kruga. Ovi
uredaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju preoptereéenja koja protje€e strujnim krugom prije
nego $to prouzrokuje moguca termicka ili mehanicka ostecéenja.

Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi, sukladno s o&ekivanim uvjetima rada, tako da ne dolazi
do Stetnog medudjelovanja (elektricnih, toplinskih i mehanickih) s okolinom.

Projektom je predvidena elektro oprema koja ne predstavlja opasnost od pozara za okolne materijale, a
pristupacni dijelovi opreme koji se nalaze na dohvatu ruke u normalnim radnim uvjetima ne mogu postici
temperaturu opasnu po €ovjeka ili okolinu.

Higijena, zdravlje i okolis

Odabrani materijali i oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okoline.

Zastitom od direktnog i indirektnog dodira, uredajima u odgovarajucoj zastiti ovisno o zoni ugrozenosti te
sustavom zastite od munje i izjednaenjem potencijala eliminira se elektricna energija kao uzrok povrede
korisnika.
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Sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

Predvidena je zastita od direktnog dodira u elektri¢noj instalaciji (izoliranjem dijelova pod naponom,
ugradivanjem u kuciste, postavljanjem izvan dohvata ruke) i zastita od indirektnog dodira (automatskim
iskljuCivanjem napajanja, upotrebom uredaja klase Il ili odgovaraju¢om izolacijom, postavljanjem u
nevodljiva kuéista, galvansko povezivanje metalnih masa i izjednacenje potencijala).

Zastita od buke

Elektri¢na instalacija ne proizvodi buku.

Ugraditi se smiju samo uredaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu razvijaju nije veéa od
zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pri¢vr§éivanjem uredaja na podlogu odnosno
vjeSanjem o nosivu konstrukciju.

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Materijali i uredaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predvideni za ugradnju, tvornicki su
dogotovljena rieSenja koja imaju svojstvo maksimalne ucinkovitosti uz minimalni utroSak radne energije.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevine je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrZiva, a dijelovi ugradenih materijala i
oprema omogucéuju moguénosr reciklaze nakon uklanjanja.
Sva predvidena oprema je predvidena za dugi vijek uporabe (25 godina ili vise).

Gospodarenje otpadom:

Posebni tehni€ki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan voditi pojacani nadzor glede nekontroliranog odbacivanja
otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoé¢na sredstva kod izvodenja radova i sli¢no), kako navedeni
otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem moze naskoditi zdravlju
ljudi i oneciSéenju okolisa.

Neispravne materijale, kao i one materijale koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova, potrebno je odloziti
na odgovaraju¢im mjestima, koja ¢e odrediti sluZbeni predstavnik korisnika.

Po zavrdetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomocne objekte, otpad deponirati na za to prikladna
mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u stanje 3to sli¢nije onom prije
izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrditi sanacija terena zatrpavanjem i poravnavanjem.
ViSak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti, odnosno dovesti u prvobitno
stanje. Po zavrSetku uredenja okoliSa, nadzorni inzenjer mora uredenje okoliSa pisano potvrditi upisom u
gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja opasnim otpadom

Poseban elektri¢ni i elektronicki otpadom (EE otpad) kaiji je reguliran Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/2013), Pravilnikom o gospodarenju otpadnim elektrinim i elektroni¢kim uredajima i
opremom (NN 042/14) a koji viSe nije za uporabu (el. prigusnice, fluo cijevi, led svjetiljke, baterijsko
napajanje i dr.) potrebno je adekvatno zbrinjavati kod ovlastenih tvrtki registriranih za tu djelatnost.

Virovitica, srpanj 2026. godine.
Projektant:
Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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8. PRORACUNI

8.1. Bilanca snage i dimenzioniranje opskrbnih vodova

Bilanca snage

Razdjelnik GRO
Pi (kW) 88,41
Fi 0,25

Pv (kW) 22,0
v (A) 33,26

Dimenzioniranje opskrbnih vodova

Strujno opterecenje racuna se po slijedec¢em izrazu:

Pv * fi

lv=

1,73 * U * cos fi

a) Opskrbni vod SPMO-GRO

Opskrbni vod izveden je pomoc¢u voda XP00-A 4x50 mm?2.

Dozvoljeno strujno opterecenje voda 1d=158, te prema tome Iv<Id.

Opskrbni vod je sti€en sa NVO osiguratem od 50A.
b) Opskrbni vod GRO-ROSE

Opskrbni vod izveden je sa kabelom FG160R 5x16 mm?2.

Dozvoljeno strujno opterecenje voda Id=100A, te prema tome lv<Id.

Opskrbni vod je stien sa NVO osiguratem od 40A.

8.2. Proracun pada napona u najnepovoljnijem slucaju

ElektriCna instalacija

Pad napona u mreZi ratuna se po slijede¢em izrazu:
za presjeke S>16 mm2
U = 0.693+k*[*P*(R + X=tgfi) (%)

za presjeke S<16 mm2
U = 100«P=*l / (xxS*U=xU) (%) ako je U= 380V
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U = 200#P#l / (k*S*U*U) (%) ako je U= 220V

gdje je
k=1
k=57
Dionica I(m) P(kW) S(mm2) | R(ohm/km) | X(ohm/km) | tdfi U(v) u(%)
SPMO-GRO
52 22 50 0,606 0,076 0,484 380 0,51
GRO-RP2
20 5,34 10 380 0,13
Strujni krug br.
2F7 iz RP2 15 2 2.5 230 0,80
UKUPNI PAD NAPONA IZNOSI: 1,44

Iz rezultata proracuna vidimo da je pad napona u dozvoljenim granicama tj. manji je od 4%.

FN elektrana

Proracun za maksimalni pad napona prema ,ITC BT 40 for LowVoltageGeneratinglnstallations"te"HRN IEC
60364-7-712", preporuca se da pad napona izmedu FN generatora i toCke spajanjana na javnhu mrezu ne
iznosi viSe od 2.0% pri nazivnoj snazi.

Presjek kabela se izraunava po sljedecoj jednadzbi:
LxI
S =
y Xe

S-presjek kabela (mm?)

I- nazivna struja stringa(struja pri maks. snazi)= 10.14 A
L-duzina linije (pozitivni + negativni vodi¢)= 60 m
y-vodljivost bakra pri temperaturi 70°C = 46.82m/Qmm?

e= maksimalni dozvoljeni pad napona (V)

Dionica I(m) P(kW) S(mm2) | R(ohm/km) | X(ohm/km) | tdfi u(v) u(%)
SPMO-GRO
54 20 50 0,606 0,076 0,01 380 0,45
GRO-RSE
6 20 16 1,159 0,09 0,01 380 0,10
UKUPNI PAD NAPONA IZNOSI: 0,55

Pad napona na AC kabelima je 0,55 %.

Napojni kabel stringa je kabel PV PV 6mm?2, otpor kabela jest 3,390hm/km; struja stringa 1=10,14A;
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napon stringa Usting= 16*45=720V; najveca duljina stringa L=60m (max)
Pad napona U=I"R=10,14*3,39/1000*60=2,06V. Pad napona U%= 2,06V/720*100=0,29%.

Iz rezultata proracuna vidljivo je da je ukupni pad napona na DC strani maniji od 1.0 %.

Iz rezultata proraduna vidimo da je ukupni pad napona (AC+DC) u dozvoljenim granicama tj. maniji je od
2%.

8.3. Proracun otpora uzemljivaca

Prema knijizi "Zastita od groma" autora prof. dr. Mario Padelin u izdanju Skolska knjiga
Zagreb 1987. godine, otpor raspostiranja trakastog uzemljiva€a se izraCunava pomocu
izraza:

gdje je: p - specifi¢ni otpor tla
d - promjer polukugle koju zamisljamo da je jednakog
volumena kao i betonski temelj u kojemu je metalni
vodi€¢ ukopan
Konkretno za predmetni objekat :
p=100Q
V =150 m3

3 3
d=157xW=157x V150 =8.34 m

3.14x 8.34
R=3.820Q

Vidimo da otpor rasprostiranja iznosi 3.82 Ohma, $to je manje od dozvoljenih 10 Ohma, te
zadovoljava.

8.4. Zastita od indirektnog dodira

Elektroinstalacija :

Kao osnovna zastita predvida se upotreba zastitnog uredaja diferencijalne struje,
uz slijededi uvjet:

50> Rxla=3,82x0,3=1,14V

Vidimo da je osnovni uvjet zastite pomoc¢u ZUDS sa proradnom strujom greSke od 0.3 A
zadovoljen, a to je da je napon dodira manji od 50 V. |z rezultat je vidljivo da ée napon
dodira biti 1,14 V $to je puno manje od dozvoljenih 50 V.



NNM Energetika d.o.o.
J.J. Strossmayera 4,
33000, Virovitica

Tel. (033) 722 218
Fax (033) 722 012
GSM (098) 624 899

Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac
Gradevina: Izgradnja odlagali$ta komunalog otpada ,PESKI* za potrebe
sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
mehanicarskom radionom i skladistima

Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac

Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole

Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 67

8.5. Proradun maksimalnog i minimalnog istosmjernog napona na ulazu u izmjenjivaé

Prora¢uni maksimalnog i minimalnog istosmjernog napona vrse se iz razloga $to napon fotonaponskih
panela znatno varira s promjenom njihove temperature i to tako da se vecéi naponi pojavljuju pri nizim
temperaturama. Napon pojedinog stringa ne smije premasiti maksimalni ulazni napon MPPT-a definiran od
proizvodaca izmjenjivaca zbog opasnosti od nastanka Stete, a isto tako ne smije biti maniji od definiranog
minimuma jer izmjenjiva¢ ne¢e modi raditi.

niska
- kontrola na -10°C

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC

- do pojave dolazi | slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je

Izmjenjivacg izlazne snage 20,00 kW

- 1ulaz po MPPT-u
- 2 fotonaponski niz po MPPT-u

- 16 modula po fotonaponskom nizu

Najveéi oCekivani napon na ulazu u izmjenjiva¢
iznosi:

Umax(0c) = Npvmoawr * Upc * (1 + 47 * K)

AT = T_]_OOC - TSTC= '100C - 250C = '350C

0,24
Unax(ocy = 16 * 53,4 (1 +(-35)« (- m)) =
926,17V < 1000 V

ZADOVOLJAVA

- kontrola na +60°C

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC

- do pojave dolazi u slu€aju kada se moduli nalaze u MPP tocki i temperature Celija je visoka

Izmjenjivac izlazne snage 20,00 kW

- 1ulaz po MPPT-u
- 2 fotonaponski niz po MPPT-u

- 16 modula po fotonaponskom nizu

Najmaniji o€ekivani napon na ulazu u
izmjenjivac iznosi:

Umin(DC) = Npymodut * Umpp *(1+A4r %K)

AT = TGOOC - TSTC= 6000 - 2500 = 3500

0,04
Uninipc) = 16 45 x| 1 + 35 * <_ W)

=709,924V

Najmanji o€ekivani MPP napon unutar je granica
MPPT napona izmjenjiva¢a (140 — 1000 V).

ZADOVOLJAVA
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8.6. Proracun rasvijetljenosti

Na listovima u nastavku su dani rezultati proracuna rasvijetljenosti pojedinih prostorija koje su dobivene
kompjuterskim proraCunom u programu RELUX

Svjetlotehnicki proracun

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguc¢a manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvodaé ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu stetu odnosno stetu prouzroéenu korisniku ili tre¢oj osobi.

Svjetlotehni&ki proragun-3 Stranica 1/31
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1 Prizemlje- Ulaz

1.1 Sazetak, Prizemlje- Ulaz

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

L 4
B
‘ <
i
[ B
=]
4=
'S
72
a
\ I
200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom
Visina svjetiljke 256 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3000.00 Im
Ukupna shaga 25.0W
Ukupna shaga po povrsini (5.25 m?) 4.77 WIim? (1.74 W/m?/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnigki profil Entrance halls
36.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
_ Horizontalno cilindriéno
Em 274 Ix (>=200 Ix) 142 Ix (>=1001Ix)
Emin _ 240 Ix 115 Ix
Emin/Em (Uo) 0.87 (>=0.40) 0.81 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.80
Ez/En 0.22
Pozicija 0.00 m 1.60m
Rue (1.5H 2.0H) 10.0 (<22.00)
Svjetilika:
(LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940, 540001387200)
Hints:

- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.

Tip Kom. Proizvod

Svjetlotehni&ki proratun-3 Stranica 2/31
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1 Prizemlje- Ulaz

1.1 Sazetak, Prizemlje- Ulaz

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Opple

1 2x  Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetiljke : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940
Zarulje -1 x LED4000K-12W 12.5 W /1500 Im

Svjetlotehnicki proracun-3
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2  Prizemlje- Hodnik i stubiste

2.1 Sazetak, Prizemlje- Hodnik i stubiste

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Z6

—

Lz

z5|

)’} uIsInod BUjUBIB)OY

Z4 |

[
-1.3 -08 -03

I I I
02 07 12 17 22 27 32 x[m]

\

200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom

Visina svjetiljke 256 m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7500.00 Im

Ukupna shaga 625 W

Ukupna shaga po povrsini (14.91 m?) 4.19 W/m? (1.29 W/m?/100Ix)

Povrsinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnigki profil Entrance halls
44.18 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno

Em 325 Ix (>=200 Ix) 124 Ix (>=751x)

Emin 240 Ix 76 Ix

Emin/Em (Uo) 0.74 (>=0.40) 0.61 (>=0.10)

Emin/Emax (Ud) 0.62

Ez/En 0.23

Pozicija 0.00 m 1.60m

Rue (2.6H 3.8H) <=19.7 (<22.00)

Svjetilika:

(LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940, 540001387200)

Glavne povrsine Em Uo

Tip Kom. Proizvod

Svjetlotehnicki proracun-3
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2  Prizemlje- Hodnik i stubiste

2.1 Sazetak, Prizemlje- Hodnik i stubiste

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Opple

1 5x Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetiljke : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940
Zarulje -1 x LED4000K-12W 12.5 W /1500 Im
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2 Prizemlje- Hodnik i stubiste

2.2 Sazetak, Prizemlje- Hodnik i stubiste

2.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

Z6

-

4

1’} BUISIAOD BUIUBIB)RY
z5|

[ I I I
13 -08 -03 02 07 12 17 22 27 32 x[m]

\

2
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Visina (fot. centar)

Maximum |

Anti panic area:

. Direktni dio

:0.8

1253 m

1270 cd <= 900 cd

Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud

Anti panic area 1.1

Izragun polja: 2.44m x 3.91m (5 x 8 Tocke ), Visina = 0.00m

1 2.43 Ix

>=1 Ix

Tip Kom. Proizvod

AWEX
2 1Ex Tipska oznaka

4.30 Ix 1. 1.77

>=1:40

-- Emergency Lighting --

. Naziv svjetilike LVPO_B_3W - 460Im.Idt
Zarulje 1 x Optics for open area 3.3 W / 460 Im (0%)
Emergency 1460 Im

Svjetlotehnicki proracun-3
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3
3.1

Prizemlje- Hodnik

Sazetak, Prizemlje- Hodnik

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

1.1

vi8ing

Rdferent

T I
0.6 1.1 x [m]

l

100
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna shaga
Ukupna shaga po povrsini (8.80 m?)

Povr$inaizra¢una 1
Korisnigki profil

150

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
256m
0.80

3000.00 Im
25.0W
2.84 Wim? (1.76 W/m?/100Ix)

Referentna povrsina 1.1
Corridors and circulationareas

9.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >40.00)

Horizontal
Em 161 Ix
Emin 116 Ix
Emin/Em (Uo) 0.72
Emin/Emax (Ud) 0.62
Ez/Eh
Pozicija 0.00 m
RuG (4.5H 1.1H) 10.0
Svjetiljka:
(LEDDownlightHG-P2 Rd150-12V-930/940, 540001387200)
Hints:

no cilindri¢no
(>=100 Ix) 80 Ix (>= 50 Ix)
29 Ix
(>= 0.40) 0.36 (>=0.10)
022
1.60m
(< 28.00)

- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.

Tip Kom. Proizvod
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3  Prizemlje- Hodnik

3.1 Sazetak, Prizemlje- Hodnik

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Opple

1 2x  Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetilike : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940

Zarulje “1xLE

D4000K-12W 12.5 W /1500 Im

Svjetlotehnicki proracun-3

Stranica 8/31




NNM Energetika d.o.o.
J.J. Strossmayera 4,
33000, Virovitica

Tel. (033) 722 218
Fax (033) 722 012
GSM (098) 624 899

Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD

Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac
Gradevina: Izgradnja odlagali$ta komunalog otpada ,PESKI* za potrebe
sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
mehanicarskom radionom i skladistima

Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac

Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole

Mapa: 3

Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.

Datum: srpanj 2026. Stranica: 76

3
3.2

Prizemlje- Hodnik

Sazetak, Prizemlje- Hodnik

3.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

1.1

v[Sing

Rdferept

-4.4 -3.9 3.4 -2.9 -24 -1.9 -1.4 0.9 -0.4 0.1 0.6 1.‘1 x [m]
l |
2 3
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Visina (fot. centar) 1253 m
Maximum | 1270 cd <= 900 cd
Evakuacijski putevi:
Central axis Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud Emin [Ix] Emax [Ix]
Evakuacijski put 1
Izradun polja: 5.42m x 0.5m (44 x 9 To&ke ), Visina = 0.00m
1 251 Ix 4.30 Ix 1. 1.7 2.50 Ix 4.30 Ix
>=1 Ix >=1:40 >= 0.5 Ix
Tip Kom. Proizvod
AWEX
2 1Ex Tipska oznaka -- Emergency Lighting --

Naziv svjetilike
Zarulje

Emergency 1460 Im

LVPO_B_3W - 460Im.Idt
1 x Optics for open area 3.3 W / 460 Im (0%)
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. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.

4  Prizemlje- Cajna

4.1 Sazetak, Prizemlje-

kuhinja

Cajna kuhinja

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Z4

=iz

\

2

o8 .

T

g

2

E @ 1 !
N X

£ § i

2

2 1

-_—

| | 1 1 1 1 T T T
-06 -01 04 09 14 19 24 29 3.4 x[m]

150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom
Visina svjetiljke 256 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6000.00 Im
Ukupna shaga 50.0 W
Ukupna shaga po povrsini (18.71 m?) 2.67 W/m? (0.96 W/m?/100Ix)

Povr$inaizra¢una 1
Korisnigki profil

Em

Emin _

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ez/Eh

Pozicija

Rue (3.5H 3.1H)
Svjetiljka:

Referentna povrsina 1.1
Canteens and break areas
10.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)

Horizontalno cilindri¢no
278 Ix (>= 200 Ix) 79 Ix (>=751x)
174 Ix 61 Ix
0.63 (>= 0.40) 0.77 (>=0.10)
0.52

0.24
0.75m 120 m

<=195 (< 22.00)

(LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940, 540001387200)

Glavne povrsine

Tip Kom. Proizvod

Em Uo
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4  Prizemlje- Cajna kuhinja

4.1 Sazetak, Prizemlje- Cajna kuhinja

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Opple

1 4x  Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetiljke : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940
Zarulje -1 x LED4000K-12W 12.5 W /1500 Im
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4 Prizemlje- Cajna kuhinja

4.2 Sazetak, Prizemlje- Cajna kuhinja

4.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

Z4

=iz

[ euxgmfmma)a;ag
Z3

Z2

| | 1 1 1 1 T T T
-06 -01 04 09 14 19 24 29 3.4 x[m]

\

2
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Visina (fot. centar)

Maximum |

Anti panic area:

3

. Direktni dio

:0.8

1253 m

1270 cd <= 900 cd

Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud

Anti panic area 1.1

Izragun polja: 3.54m x 3.12m (7 x 6 Tocke ), Visina = 0.00m

1 2.63 Ix

>=1 Ix

Tip Kom. Proizvod

AWEX
2 1Ex Tipska oznaka

4.30 Ix 1. 1.64
>=1:40

-- Emergency Lighting --

. Naziv svjetilike LVPO_B_3W - 460Im.Idt
Zarulje 1 x Optics for open area 3.3 W / 460 Im (0%)

Emergency 1460 Im

Svjetlotehnicki proracun-3

Stranica 12/31




NNM Energetika d.o.o. Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac

J.J. Strossmayera 4, Gradevina: Izgradnja odlagaliSta komunalog otpada ,PESKI“ za potrebe
33000, Virovitica sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
Tel. (033) 722 218 izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
Fax (033) 722 012 mehanicarskom radionom i skladistima
GSM (098) 624 899 Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac
Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole
Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 80

5 Prizemlje- Garderoba za Zene

5.1 Sazetak, Prizemlje- Garderoba za Zene

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

-
:
2
-
U DURE

-04 020610 x[m]

\ I
150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom
Visina svjetiljke 256 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3000.00 Im
Ukupna shaga 25.0W
Ukupna shaga po povrsini (7.66 m?) 3.26 W/m? (1.21 W/m?/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnigki profil Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers-,shower-, sink- and toiletareas
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)

_ Horizontalno cilindriéno
Em 270 Ix (>= 200 Ix) 81 Ix (>=751x)
Emin _ 198 Ix 52 Ix
Emin/Em (Uo) 0.73 (>=0.40) 0.64 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.59
Ez/En 0.23
Pozicija 0.75m 120 m
Rue (3.5H 1.3H) 10.0 (< 25.00)
Svjetilika:

(LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940, 540001387200)
Hints:
- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.

Tip Kom. Proizvod
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5 Prizemlje- Garderoba za Zene

5.1 Sazetak, Prizemlje- Garderoba za Zene

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Opple

1 2x  Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetiljke : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940
Zarulje -1 x LED4000K-12W 12.5 W /1500 Im
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6 Prizemlje- Garderoba za muskarce

6.1 Sazetak, Prizemlje- Garderoba za muskarce

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[
30 -20 -1.0 -00 x[m]

\ |
200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom

Visina svjetiljke 256 m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6000.00 Im

Ukupna shaga 50.0 W

Ukupna shaga po povrsini (13.27 m?) 3.77 Wim? (1.30 W/m?/100Ix)

Povrsinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnigki profil Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers-,shower-, sink- and toiletareas
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno

Em 290 Ix (>=200 Ix) 91 Ix (>=751x)

Emin 209 Ix 69 Ix

Emin/Em (Uo) 0.72 (>=0.40) 0.77 (>=0.10)

Emin/Emax (Ud) 0.59

Ez/En 0.25

Pozicija 0.75m 120 m

Rug (--- --- ) (< 25.00)

Hints:

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.

Glavne povrsine Em Uo
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6 Prizemlje- Garderoba za muskarce

6.1 Sazetak, Prizemlje- Garderoba za muskarce

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

Opple

1 4x  Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetiljke : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940
Zarulje -1 x LED4000K-12W 12.5 W / 1500 Im
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6 Prizemlje- Garderoba za muskarce

6.2 Sazetak, Prizemlje- Garderoba za muskarce

6.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

[
30 -20 -1.0 -00 x[m]

\

2
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Visina (fot. centar)

Maximum |

Anti panic area:

. Direktni dio

:0.8

1253 m

1270 cd <= 900 cd

Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud

Anti panic area 1.1

Izragun polja: 2.51m x 5.24m (14 x 30 Tocke ), Visina = 0.00m

1 2.43 Ix

>=1 Ix

Tip Kom. Proizvod

AWEX
2 1Ex Tipska oznaka

4.30 Ix 1177
>=1:40

-- Emergency Lighting --

. Naziv svjetilike LVPO_B_3W - 460Im.Idt
Zarulje 1 x Optics for open area 3.3 W / 460 Im (0%)

Emergency 1460 Im
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7 Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.1 Sazetak, Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.1.1 Pregled rezultata, Garaza i skladiste

i ST N =G |
T T T T T T T T
3 1357911 15x[m]

150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom
Pozicija 0.75m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 204250.00 Im
Ukupna shaga 12425 W
Ukupna shaga po povrsini (677.86 m?) 1.83 W/m?2 (0.66 W/m?3100Ix)
GaraZa i skladiste Referentna povrsina 1
Korisnigki profil Open goods storage
13.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 279 Ix (>=200 Ix) 147 Ix (>= 50 Ix)
Emin 192 Ix 103 Ix
Emin/Em (Uo) 0.69 (>=0.40) 0.70 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.39
Ez/En 0.50
Pozicija 0.00 m 1.60m
Rug (--- --- ) (< 25.00)
Hints:
- Luminaires of the same type with equal height and orientation were not found.
Glavne povr$ine Em Uo
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7 Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.1 Sazetak, Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.1.1 Pregled rezultata, Garaza i skladiste

Tip Kom. Proizvod

TREVOS

3 25x Tipska oznaka - FUTURA 2.4ft PCc Al 8800/840

Naziv svjetiljke - FUTURA 2.4ft PCc Al 8800/840
Zarulje :1x LED 49.7 W /8170 Im
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7.1 Sazetak, Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.1.2 Pregled rezultata, Mehanic¢arska radiona

l

300
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Pozicija

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna shaga
Ukupna shaga po povrsini (102.55 m?)

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.75m
0.80

98340.00 Im
613.2W
5.98 W/m? (1.17 W/m?/100Ix)

Mehanic¢arska radiona Referentna povrsina 1

Korisnigki profil General vehicle services,repair and testing
32.11 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno

Em 512 Ix (>=500 Ix) 208 Ix (>=1001Ix)

Emin 373 Ix 163 Ix

Emin/Em (Uo) 0.73 (>=0.60) 0.78 (>=0.10)

Emin/Emax (Ud) 0.66

Ez/En 0.39

Pozicija 0.75m 120 m

Rug (--- --- ) (<22.00)

Hints:

- Luminaires of the same type with equal height and orientation were not found.

Glavne povr$ine Em Uo
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7.1 Sazetak, Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.1.2 Pregled rezultata, Mehani¢arska radiona

Tip Kom. Proizvod

TREVOS

4 6x Tipska oznaka - FUTURA 2.5ft PCc Al 16000/840

Naziv svjetiljke : FUTURA 2.5ft PCc Al 16000/840
Zarulje :1x LED102.2 W /16390 Im
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7 Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.2 Sazetak, Prizemlje- Meh. radiona/garaza/skladiste

7.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

15
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Visina (fot. centar)

Maximum |

Anti panic area:

g b
o

el e
T T T T T
1357911 15xm)

T
[
-3

2

. Direktni dio

:0.8

:7.07m

- 300 cd <= 5000 cd

Surface

Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud

Anti panic area 1

Izracun polja: 18.21m x 34.3m (8 x 14 Tocke ), Visina = 0.75m
1 1.87 Ix

>=1 Ix

Anti panic area 1

6.86 Ix 1. 3.66
>=1:40

Izragun polja: 18.21m x 4.34m (33 x 8 Tocke ), Visina = 0.75m

2 2.741x

»>=1 Ix

Tip Kom. Proizvod

AWEX
5 8Ex Tipska oznaka

6.39 Ix 1. 2.34

>=1:40 I —

-- Emergency Lighting --

E Naziv svjetiljke ETL B_6W - 850Im.ldt
Zarulje c1x 6.6 W /850 Im (0%)

Emergency 1850 1Im
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8 Prizemlje- Nadstresnice

8.1 Sazetak, Prizemlje- Nadstresnice

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

\

100 150
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 277680.00 Im
Ukupna snaga 1706.4 W
Ukupna shaga po povrsini (606.83 m?) 2.81 Wim? (1.27 W/m?/100Ix)
Povrsinaizratuna 1 Referentna povrsina 1.1
_ Horizontalno cilindriéno
Em 222 Ix 83 Ix
Emin _ 147 Ix 51 Ix
Emin/Em (Uo) 0.66 0.61
Emin/Emax (Ud) 0.55
Ez/En 0.37
Pozicija 0.75m 120 m
RuG (- --- )
Hints:
- Luminaires of the same type with equal height and orientation were not found.
Tip Kom. Proizvod
TREVOS
7 24x Tipska oznaka - INNOVA 1.5ft PC 11000/840 1x3P

Naziv svjetiljke - INNOVA 1.5ft PC 11000/840 1x3P
Zarulje 1xLED 711 W /11570 Im
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9 Kat- Ured

9.1 SazZetak, Kat- Ured

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 260m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 28560.00 Im
Ukupna shaga 204.0 W
Ukupna shaga po povrsini (32.93 m?) 6.20 W/m? (0.93 W/m?/100Ix)
Povrsinaizra¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnigki profil Writing, typing,reading, dataprocessing
34.2 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 666 Ix (>=500 Ix) 255 Ix (>=1501Ix)
Emin 563 Ix 201 Ix
Emin/Em (Uo) 0.85 (>=0.60) 0.79 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.73
Ez/En 0.34
Pozicija 0.75m 120 m
Rue (3.8H 4.5H) <=18.4 (<19.00)
Svjetilika:

(LEDPanelS-P6 Sq595-34W-840-U19, 542003111400)

Glavne povrsine Em Uo

Tip Kom. Proizvod
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9 Kat- Ured
9.1 Sazetak, Kat- Ured

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

OPPLE

6 6x Tipska oznaka - 542003111400
E| Naziv svjetiljke - LEDPanelS-P6 Sq595-34W-840-U19
Zarulje 11 x LED-3000-34W 34 W / 4760 Im
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9 Kat- Ured
9.2 Sazetak, Kat- Ured

9.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

1z

73

1.1
\ |
2 3
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam . Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Visina (fot. centar) :257m
Maximum | 1270 cd <= 900 cd
Anti panic area:

Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud

Anti panic area 1.1

Izracun polja: 5.2m x 4.31m (8 x 7 Tocke ), Visina = 0.00m

1 2.36 Ix

>=1 Ix

Tip Kom. Proizvod

AWEX
2 1Ex Tipska oznaka

417 Ix 1. 1.77
>=1:40

-- Emergency Lighting --

. Naziv svjetilike LVPO_B_3W - 460Im.Idt
Zarulje 1 x Optics for open area 3.3 W / 460 Im (0%)
Emergency 1460 Im
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10  Kat- Cajna kuhinja

10.1 SaZetak, Kat- Cajna kuhinja

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

I T T T T T T T T T T T
-1.2-07-02 03 08 13 1.8 23 28 33 3.8 43 x[m]

\

150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirekthom raspodjelom
Visina svjetiljke 260m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 9000.00 Im
Ukupna shaga 75.0W
Ukupna shaga po povrsini (18.23 m?) 4.11 Wim? (1.34 W/m?/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnigki profil Canteens and break areas
10.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 307 Ix (>=200 Ix) 94 Ix (>=751x)
Emin 192 Ix 69 Ix
Emin/Em (Uo) 0.62 (>=0.40) 0.74 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.41
Ez/En 0.26
Pozicija 0.75m 120 m
RuG (- --- ) (<22.00)
Hints:

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.

Tip Kom. Proizvod
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10 Kat- Cajna kuhinja

10.1 SaZetak, Kat- Cajna kuhinja

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Opple

1 6x Tipska oznaka - 540001387200
@ Naziv svjetiljke : LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940
Zarulje -1 x LED4000K-12W 12.5 W /1500 Im
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10  Kat- Cajna kuhinja
10.2 Sazetak, Kat- Cajna kuhinja

10.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

2

I T T T T T T T T T T T
-1.2-07-02 03 08 13 1.8 23 28 33 3.8 43 x[m]

\ |
2 3

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam . Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Visina (fot. centar) :257m
Maximum | 1270 cd <= 900 cd
Evakuacijski putevi:
Central axis Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix] Ud Emin [Ix] Emax [Ix]

Evakuacijski put 1

Izracun polja: 11.43m x 0.4m (108 x 9 Tocke ), Visina = 0.00m

1 2.36 Ix 7.24 Ix 1: 3.07 2.36 Ix 7.27 Ix
>=1 Ix >=1:40 >= 0.5 Ix

Tip Kom. Proizvod

AWEX
2 2Ex Tipska oznaka : -- Emergency Lighting --
. Naziv svjetilke ~ : LVPO_B_3W - 460Im.Idt
Zarulje 1 x Optics for open area 3.3 W / 460 Im (0%)
Emergency 1460 Im

Svjetlotehni&ki proratun-3 Stranica 29/31




NNM Energetika d.o.o.
J.J. Strossmayera 4,
33000, Virovitica

Tel. (033) 722 218
Fax (033) 722 012
GSM (098) 624 899

Investitor: Komunalne usluge d.o.o., Radnicka cesta 61, Burdevac
Gradevina: Izgradnja odlagali$ta komunalog otpada ,PESKI* za potrebe
sanacije i zatvaranja odlagalista s reciklaznim centrom-ETAPA 7-projekt
izgradnje gradevine poslovne namjene-upravna zgrada sa garazom,
mehanicarskom radionom i skladistima

Lokacija: k.€.br. 943 k.o. Burdevac I, Burdevac

Projekt: Glavni elektrotehnicki projekt- za izmjenu i dopunu gradevinske
dozvole

Mapa: 3
Projektant: Miroslav Bobanac, dipl.ing.el. Glavni projektant: Miroslav Hodi¢, dipl.ing.grad.
Z.0.P.: 47/2024-IGD  Broj T.D.: 103/24-1GD Datum: srpanj 2026. Stranica: 97

11 Vanjska instalacija 1

11.1 Rezultati izra¢una, Vanjska instalacija 1

11.1.1 Pseudo boje, Mjerna povrsina 1 (E)

y [m]
622

612 4

602 +

592

582

572

562

552

[ | | | I I T T | ] I |
424 429 434 439 444 449 454 459 464 469 474 479 x[m]

1

3
Rasvijetljenost [Ix]

Visina referentne povrsine
Srednja rasvijetljenost
Minimalna rasvijetljenost
Maksimalna rasvijetljenost
Jednolikost Uo
Jednolikost Ud

:0.00m
Em 1129 Ix
Emin 1 3.21x
Emax 1335 1x
Emin/Em 1:4.04(0.25)
Emin/Emax :1:10.47 (0.10)
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11.1 Rezultati izra¢una, Vanjska instalacija 1

11.1.2 Pseudo boje, Mjerna povrsina 2 (E)

y[m]
641

639

637

635

633

631 4

629 +

627 —

625

623 —

[ T I T
450 452 454 456

T I I T I I T |
458 460 462 464 466 468 470 472 x [m]

l

7.5
Rasvijetlienost [Ix]

10

Visina referentne povrsine
Srednja rasvijetljenost
Minimalna rasvijetljenost
Maksimalna rasvijetljenost
Jednolikost Uo
Jednolikost Ud

:0.00m
Em 1207 Ix
Emin 19.6 I
Emax 1355 Ix
Emin/Em 1:2.16 (0.46)
Emin/Emax 21:3.71 (0.27)
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8.7. Procjena troskova izrade elektrotehni¢kih radova

Procjenjujem da vrijednost materijala i radova za izradu elektroinstalacije, fotonaponske elektrane, EKM i
sustava zastite od djelovanja munje iznosi 141.308 eur-a. U navedenu cijenu nije ukljuéen PDV.

8.8. Procjena rizika od udara munje

Datum: 27.07.2026. Projekt br.: 103/24-1GD

Zastita od munje
Upravljanje rizikom

Izradeno prema medunarodnoj normi:
IEC 62305-2:2010-12

uzevsSi u obzir nacionalnu normu i ev. dodatke:
HRN EN 62305-2:2013

Pregled mjera za smanjenje steta od djelovanja munja
prema procjeni rizika za projekt:

Projekt gradevine:

Gradevina poslovne namjene
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Il
48350 Burdevac

HR

Klijent/Narucitel;j:

Komunalije d.o.o.

Radni¢ka cesta 61
48350 BPurdevac
HR

Procjenu rizika izradio:

Miroslav Bobanac, d.i.e.
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1. Popis skracenica

a stopa amortizacije

at razdoblje amortizacije

Ca novC€ana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

Cb novCana vrijednost neke zone gradevine

Cc novCana vrijednost sadrzaja neke zone

Cs novc¢ana vrijednost sustava u nekoj zoni (uklju€ujuéi njihove funkcije)

Ct ukupna nov€ana vrijednost gradevine

Cp.Cpy faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine

CL godidniji troSkovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

CpPM godidniji troSkovi odabranih zastitnih mjera

CRL godidniji troSkovi preostalih gubitaka

EB izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Bonding)

H visina gradevine

Hp najvisSa to¢ka gradevine

i kamatna stopa

Ks1 faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski prostorni
zaslon)

Ks1w Sirina oka mreze vanjskog zaslona gradevine

Ks2 faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine (unutarnji
prostorni zaslon)

Ksow Sirina oka mreZe unutarnjeg zaslona gradevine

L1 gubitak ljudskih Zivota

L2 gubitak javne opskrbe

L3 gubitak nenadomjestive kulturne bastine

L4 gospodarski gubici

L duljina gradevine

LEMP elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

LP zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje
(LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective Measures))

LPL razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)

LPS sustav za za$titu od munje (en: Lightning Proctection System)

LPZ zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj viada odredeno
elektromagnetsko okruzje)

m stopa odrzavanja

ND broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

NG gusto¢a udara munja

PB vjerojatnost da udar munje prouzro€i materijalne Stete na gradevini

PEB izjednacivanje potencijala u LPS-u

PspD uskladeni sustav SPD-a

R rizik Stete

R1 rizik gubitaka ljudskih Zivota u gradevini

R2 rizik gubitka javne opskrbe

R3 rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

R4 rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

RA sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)
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RB sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)
Rc sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)
Rm sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)
Ry sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod)
Rw sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog opskrbnog
voda)
RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za Sticenu gradevinu)
rf faktor smanjenija rizika od pozara na gradevini
o faktor smanjenija rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica pozara
SM godi$nja nov€ana usteda
SPD uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge Protective Device)
SPM zastitne mjere protiv LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih i

elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)
tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera
W Sirina gradevine
Z zona gradevine

2. Normativne osnove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela“

- HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot"
- HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: ElektriCni i elektronicki sustavi unutar gradevina“

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim
mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upraviljanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s
pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od djelovanja munje. Svrha upravljanja rizikom je da
se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt Gradevina poslovne namjene
- gradevinu Gradevina pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere.
Proradunom je ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastithe mjere za
smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zastite od munje, nego
cjelovito rjeSenje zastite ukljuCujuci i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.
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4. Podaci za projekt
4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i naCina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik Rq: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05
Rizik R4: Rizik za gospodrske gubitke:

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju Ng. Za

lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomoc¢u Karte broja grmljavinskih dana oc€ita broj
grmljavinskih dana 27,00. Odatle se racunskim putem dobiva gustoc¢a udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte broja
grmljavinskih dana, a jo$ nemaju karte gusto¢e udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv. sabirne
povrsine za izravne i neizravne udare munja. Gradevina Gradevina ima ove dimenzije:

Lp duljina: 78,74 m
Wp Sirina: 20,51 m
Hp visina: 10,00 m
Hpb najvisa to¢ka (ako postoji): 0,00 m

Na temelju podataka o veli¢ini gradevine dobivaju se ove izraCunane sabirne povrsine:

Ad sabirna povrsina za izravne udare: 10.397,00 m?
Am sabirna povrsina za neizravne udare 884.648,00 m?
(udare pokraj gradevine):
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Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine. Za
gradevinu Gradevina je ta okolnost odredena faktorom:

Relativni polozaj Cq4: 0,50

S obzirom na gusto¢u udara munja u zemlju i veli€inu gradevine te njene okolice, moze se radunati s
ovim vrijednostima broja opasnih dogadaja:

e broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu: Np = 0,014 1/god,

e broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: N = 2,3885 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastithe zone od udara munje odn. zone.

4.4 Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir.
Spojeni elektri€no vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu za
izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacCivanje potencijala!)

- Elektroenergetski vod
- Telekomunikacijski vod

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
e vrsta voda (nadzemni/kabelski)
e duljina voda (izvan gradevine)
e okolica
e spojena gradevina
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¢ nacin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
e najmanji podnosivi udarni napon (naponska ¢vrstoc¢a krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguca opasnost za gradevinu kao i njen sadrzaj kao posljedice udara
munja u opskrbni vod ili pokraj njega, $to je uvrs§teno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izraCun potrebnih zastitnih mjera. Rizik
od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara
4.6 Mjere za smanjenje posljedica pozara

U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:

- Aparati za gasenije, ru¢ni vatroalarmi, hidranti, protupozarni odjeljci, zasti¢eni putovi evakuacije
4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguéa je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana kako
slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najviSe dva kata i sa do 100 ljudi)
5. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, izraCunani su sljededi rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom crtom
oznalena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izraGunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski zivoti
Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izraCunani su ovi rizici:
Prihvatljivi rizik: 1,00E-05

Izra€unani rizik R1 (nezasticena gradevina): 2,92E-05

IzraCunani rizik R1 (zaStiéena gradevina): 1,41E-06
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Bez zastitnih mjera
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poduzeti zastithe mjere prema opisu u 6.

Da bi se smanijilo postojece rizike moraju se

5.2 Rizik R4, rentabilnost zastitnih mjera

Za gospodarska razmatranja dobiven je prihvatljivi rizik R4:

- Gradevina (Postojece stanje)
- Gradevina (Zeljeno stanje)

Svrha je ovih razmatranja odrediti je li troSkovi provedenih zastitnih mjera svedenih na vrijednost

gradevine imaju smisla.

5.2.1 Parametri za prora¢un godiSnjih troSkova zastitnih mjera

i - kamatna stopa: 0,00 %

a; - razdoblje amortizacije: 0,00 godina

a - stopa amortizacije: 0,00 %

m - stopa odrZavanja: 0,00 %
5.2.2 Cijena gradevine

L4ca - Vrijednost Zivotinja u zoni: 0 kn
L4cb - Vrijednost zone: 0 kn
L4cc - Vrijednost sadrZaja zone: 0 kn
L4cs - Vrijednost sustava u zoni (uklju€ujuéi njihove funkcije): 0 kn
Ukupno: 0 kn
Jednokratna cijena zastitnih mjera: 0,00 kn

5.2.3 Proracun rizika R4

Godisniji troSak ukupnih gubitaka zbog djelovanja munje bez uporabe zastitnih mjera iznosi:

CL 0,00 €/god.

Preostali troSkovi zbog djelovanja munje uz uporabu zastitnih mjera iznose:

CRL 0,00 €/god.
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Godisniji troskovi za zastitne mjere svedeni na poc¢etak razdoblja amortizacije iznose:

CPM 0,00 €/god.

Godisnja usteda uz uporabu za&titnih mjera iznosi:

SMm 0,00 €/god.

Moze se zaklju€iti da su primijenjene zastitne mjere rentabilne.

6. Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeéi se rizik svodi na prihvatljivu razinu.
Predstojeéi odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i vrijedi samo za tu

gradevinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za tu

gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrucje

pB:

pEB:

rp:

pSPD:

pSPD:

Zastitna mjera

Sustav zastite od munje LPS
LPS razreda IV

Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a
Izjednacivanje potencijala za razinu LPL Ill ili
LPL IV

Mjere za zastitu od pozara

Aparati za gaSenje, ru¢ni vatroalarmi, hidranti,
protupoZzarni odjeljci, zasti¢eni putovi
evakuacije

Elektroenergetski vod:

Uskladena SPD zastita
LPL 3ili 4

Telekomunikacijski vod:

Uskladena SPD zastita
LPL 3ili4

Koeficijent

2.000E-01

5.000E-02

5.000E-01

5.000E-02

5.000E-02
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7. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili vlasnika ili stru¢njaka, koji su ih
prihvatili, izraCunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon procjene jo$
jednom preispitati.

Postupak racunskog odredivanja rizika s pomoc¢u programa DEHNsupport u skladu je s normom HRN EN
62305-2:2013.

Mora se upozoriti da proizvodac programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje podatke,
podloge, slike, crteze, mjere, parametre kao niti rezultate.

Mijesto, datum Pecat, potpis
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8. Opce obavijesti

8.1 Sastavnice vanjske zastite od munje

Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od munje moraju
udovoljavati odredenim mehanickim i elektricnim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN 62561 -x.
Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove dijelove:

- EN 62561-1:2012 Zahtjevi za spojne elemente

- EN 62561-2:2012 Zahtjevi za vodice i uzemljivace

- EN 62561-3:2012 Zahtjevi za iskrista

- EN 62561-4:2011 Zahtjevi za drzaCe vodica

- EN 62561-5:2011 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaca

8.1.1 EN 62561-1:2012, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzac¢e, dani su u normi EN 62561-1. To za izvodaca sustava
zastite od munje znaci da sve spojne dijelove mora odabrati za o€ekivano optere¢enje (H ili N) na mjestu
ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku (100 % struje munje) odabrati spojnica za optereéenje H
(100 kA), a za, primjerice, mrezastu hvataljku ili uvod u uzemljiva¢ (gdje teCe samo dio struje munje) se
moze odabrati spojnica za opterecenje N (50 kA). Odgovarajuéa svojstva za takve primjere uporabe
moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi proizvodac.

8.1.2 EN 62561-2:2012, Zahtjevi za vodic¢e i uzemljivace

Norma EN 62561-2 postavlja na vodi€e i uzemljivaCe konkretne zahtjeve, koji su ovako postavljeni:
- mehani¢ka svojstva (najmanja vlaéna &vrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektricna svojstva (najveca elektricna otpornost) i
- otpornost na koroziju (umjetno starenje).

Norma EN 62561-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivace i Stapne uzemljivace. Pritom su vazni,
prije svega, materijal, oblik kao i najmanje mjere te mehanicke i elektricne znacajke. Ti zahtjevi iz norme
¢ine temeljna svojstva za koje proizvodac mora pruziti dokaze u pratec¢oj dokumentaciji uz proizvod.

8.1.3 EN 62561-3:2012, Zahtjevi za odvojna iskriSta

Odvojna se iskriSta mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.

Norma EN 62561-3 za odvojna iskriSta zahtijeva da takva iskriSta budu dimenzionirana tako da, kad ih se
ugradi na odgovarajuci nacin prema uputama proizvodaca, budu pouzdana i postojana te sigurna za ljude
i okolne uredaje.

8.1.4 EN 62561-4:2011, Zahtjevi za drza¢e vodica
Norma EN 62561-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drza¢a vodi¢a, koji se rabe kod
hvataljki i odvoda.

8.1.5 EN 62561-5:2011, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaca

Svi uzemni zdenci i brtvenice vodi¢a uzemljivaCa moraju biti tako oblikovani i konstruirani da pri pravilnoj
uporabi budu pouzdani i ne ugroZavaju ljude ili okolicu. Norma EN 62561-5 daje zahtjeve i nacin
ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca) (npr. otpornost na tlak) te uvoda (brtvenica) na
uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja).

9. Definicija nazivlja

Uskladeni SPD sustav
SPD-ovi, struéno odabrani, uskladeni i ugradeni tako da €ine sustav koji smanjuje kvarove (ispade)
elektri¢nih i elektroni¢kih sustava.
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Galvanski odvojnici

uredaji koji mogu smanijiti udarne valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi uredaji obuhvacaju
odvojne transformatore s uzemljenim zaslonom izmedu namota, nemetalne optiCke vodicCe i optic¢ka
sucelja. Izolacijska ¢vrstoéa tih uredaja mora odgovarati toj namjeni samostalno ili s pomo¢u SPD-ova.

LEMP elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse]
LEMP obuhvaca sva elektromagnetska djelovanja struje munje koja na vodovima putem otpornih,
induktivnih ili kapacitivnih veza proizvode udarne valove i elektromagnetska udarna polja.

LP, sustav zastite od munje [en: Lightning Protection]

cjelokupni sustav za zastitu gradevina (uklju€ujuéi i njihove unutarnje sustave i sadrzaj) i ljude od
djelovanja udara munja. Sastoji se opcenito od sustava za zastitu od munje (LPS) i mjera zastite od
LEMP-a (SPM-a).

LPL, razina zastite od munje [en: Lightning Protection Level]

broj pridan sklopu vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost da odgovarajuce
najvece i najmanje projektirane vrijednosti nece biti prekoracene u prirodnoj pojavi izbijanja munje
LPS, sustav zastite od munje [en: Lightning Proctection System]

cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih Steta zbog udara munja u gradevinu

EB, izjednacivanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding]
spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem zastitnih odvodnika
udarnog vala da bi se smanijile razlike potencijala zbog struje munje

SPD, uredaj za zastitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device]

uredaj Cija je namjena ograniciti prolazni prenapon ili preusmjeriti udarni strujni val. Sadrzi najmanje jednu
nelinearnu komponentu

Cvoriste

Cvoriste na opskrbnom vodu iza kojeg se moze zanemariti Sirenje udarnog vala. Primjeri €vorista su
mjesta odvajanja opskrbnog voda na TS-u SN/NN ili veéoj transformatorskoj stanici, telekomunikacijskom
razdjelniku ili uredaju (npr. na multiplekseru ili xXDSL uredaju) na telekomunikacijskom vodu.

Materijalne Stete
Stete na gradevini (ili njenom sadrzaju) zbog mehanickih, toplinskih, kemijskih i eksplozijskih djelovanja
udara munje

Ozljede zivih bi¢a
trajne ozljede, ukljucujuci smrt ljudi ili zivotinja zbog elektri¢nog udara putem dodirnog napona ili napona
koraka kao posljedice udara munje.

R, Rizik nastanka Stete
vjerojatan prosjecan godisnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosu na ukupnu vrijednost
(ljudi i dobara) u &ti¢enoj gradevini

ZS, Zona gradevine
dio gradevine s ujednacenim znacajkama samo jednog sloga parametara koji sluze za procjenu jedne
sastavnice rizika

LPZ, Zona zastite od munje [en: Lightning Protection Zone]
zona u kojoj vlada odredeno elektromagnetsko okruzenje Sto se ti¢e opasnosti od munje. Granice zone
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nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizicke granice (npr. zidovi, podovi ili stropovi).

Magnetski zaslon
zatvoreni metalni reSetkasti ili neprekidni zaslon koji okruzuje Stiéenu gradevinu ili jedan njen dio, Cija je
svrha smanijiti kvarove elektri€nih i elektroni¢kih sustava.

Kabel za zastitu od munje
poseban kabel velike izolacijske ¢vrstoce €iji je metalni zaslon izravno ili putem vodljive previake od
umjetnog materijala trajno spojen sa zemljom.

Kabelski kanal za zastitu od munje
kabelski kanal malog otpora koji je u trajnom spoju sa zemljom (npr. beton s neprekidno spojenom
armaturom ili metalni kanal).

Virovitica, srpanj 2026. godine.
Projektant

Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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TLOCRT PRIZEMLJA -
MJ 1:100
LEGENDA RASVJETE
SlF,\*A/E'f- TIP SVJETILJKE
o~ OPPLE LEDDownlightHG-P2 Rd150-12W-930/940

OPPLE LEDPanelS-P6 Sq595-34W-840-U19- ugradni okvir

A3 Luxiona X-WALL K9 LED 1300 PLX E 1P44 24 840 / L-574MM

‘?‘ Trevos FUTURA 2.4ft PCC Al 8800/840
|A:5l Trevos FUTURA 2.5ft PCC Al 16000/840
G Trevos INNOVA 1.5ft PC 11000/840 1x3P

A7 ESSE CI HALL LED CEILING MEDIUM EVO/VT 18W 4000K CRI>90 70° Matt White

Performance in Lighting GUELL 1 36 A40/W 830 GR94

——— | Nadgradna vodotjesna svijetiljka LED 43 W; 6300 Im; 4000 K; IP66

A9 | za ugradnju u Ex zonu Il

S} Nadgradna LED svjetiljka IP65; 15 W; 1500 Im; 3000 K,
A10 UV stabilno kucidte, distribucija svjetla prema dolje

=131 Awex LOVATO P LVPO/3W/B/3/SEAT/WH - ugradna montaza

% S2 Awex INFINITY Il AC IF2ACS/1W/B/3/SA/AT/WH- smijer kretanja ravno- ugradna montaza

=S3 Awex INFINITY Il AC IF2ACS/1W/B/3/SA/AT/WH- smijer kretanja lijevo/desno- ugradna montaza

=1S4 Awex EXIT S ETS/3W/B/3/SE/AT/WH - ugradna montaza

=S5 Awex EXIT L ETL/6W/B/3/SA/AT/WH- nadgradna montaza

%1 S6 Awex EXIT S ETS/1W/B/3/SA/AT/WH - smijer kretanja ravno- zidna nadgradna montaza

Simboli sigurnosne rasvjete
= Svyjetiljka u trajnom spoju

= Svijetiljka u pripravnom spoju
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A’7 ESSE CI HALL LED CEILING MEDIUM EVO/VT 18W 4000K CRI>90 70° Matt White

Performance in Lighting GUELL 1 36 A40/W 830 GR94

—— | Nadgradna vodotjesna svjetilika LED 43 W; 6300 Im; 4000 K; IP66

A9 za ugradnju u Ex zonu Il

S) Nadgradna LED svjetiljka IP65; 15 W; 1500 Im; 3000 K,
A10 UV stabilno kuciste, distribucija svjetla prema dolje

=151 Awex LOVATO P LVPO/3W/B/3/SEAT/WH - ugradna montaza
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=154 Awex EXIT S ETS/3W/B/3/SE/AT/WH - ugradna montaza

=S5 Awex EXIT L ETL/6W/B/3/SA/AT/WH- nadgradna montaza

s se | Awex EXIT S ETS/1W/B/3/SA/AT/WH - smjer kretanja ravno- zidna nadgradna montaza
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Simboli sigurnosne rasvjete
=2 Svyijetiljka u trajnom spoju

=3 Svijetiljka u pripravnom spoju

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BURDEVAC d.o.o.
Radni¢ka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalita komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE
- POTKROVLJE

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 3 Mijerilo: 1:100
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- izmjena gradevinske dozvole za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
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Niskonaponske elektri¢ne instalacije gradevine poslovne namjene-upravna zgrada
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| | § Projektirani dio gradevine: reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
Niskonaponske elektri¢ne instalacije gradevine poslovne namjene-upravna zgrada
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J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

KOMUNALNE USLUGE BURDEVAC d.o.o.
Radni¢ka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima
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Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 6 Mijerilo: 1:100
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NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica KOMUNALNE USLUGE PURPEVAC d.o.o.
Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.| Radnitka cesta 61, Durdevac ELEKTROINSTALACIJA ZA
Faza projekta: Glavni projekt — STROJARSKU OPREMU
P ool Gradevina: - POTKROVLJE

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD

Izgradnja odlagalita komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-1GD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 8 Mijerilo: 1:100




Razdjelnik SPMO
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dolaz iz NN mreze

XPOO-A 4x50 mm:
+ inox @10mm
na razdjelnicu GRO

22 kW

=)

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BURBEVAC d.o.o.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagali$ta komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

Jednopolna shema
razdjelnika SPMO

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

List: 1 od 1

CRTEZ BROJ: 9




Razdjelnik GRO - sustav zastite od indirektnog dodira TT s upotrebom ZUDS/ Samostojeci razdjelnik; dim: 1600x2000x400 mm (SxVxD), IP55
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Razdjelnik GRO
Pi = 88,41 kW
fi=0,25
Pv =22,0 kW
cos fi=0,95
lv=33,6 A
NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o.
Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el. | Radnic¢ka cesta 61, Burdevac Jednopolna shema
Faza projekta: Glavni projekt Gradevina: razdjelnika GRO

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

Izgradnja odlagalista k I tpada "PESKI"
- izmjena gradevinske dozvole zgracinja odlagalista xomunainog olpace

za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s

Projektirani dio gradevine: ) reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje

Niskonaponske elektriéne instalacije gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD sa garaZom i skladistima

Broj mape: TD: Mjesto i datum: Lokacija: . .10 List-10d 3
| 3 103/24-1GD | Virovitica, 07.2026. | k.&.br. 943 k.o. Burdevac ll, 48350 Durdevac | CRTEZ BROJ: istTo




Razdjelnik GRO
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NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o.
Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el. | Radnic¢ka cesta 61, Burdevac Jednopolna shema
Faza projekta: Glavni projekt Gradevina: razdjelnika GRO

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

Izgradnja odlagalista k I tpada "PESKI"
- izmjena gradevinske dozvole zgracinja odlagalista xomunainog olpace

za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s

Projektirani dio gradevine: ) reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje

Niskonaponske elektriéne instalacije gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD sa garaZom i skladistima

Broj mape: TD: Mjesto i datum: Lokacija: . » List 2 0d 3
| 3 103/24-1GD | Virovitica, 07.2026. | k.¢.br. 943 k.0. Burdevac IIl, 48350 Burdevac | CRTEZ BROJ: 10 ist<o
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NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:

J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Jednopolna shema
razdjelnika GRO

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 10 List: 30d 3




Razdjelnik RP1/ p/zb modularni PVC ormar (4x24 mjesta); IP43; TT sustav zastite s upotrebom RCD sklopke; +1,3m
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Razdjelnik RP1
Pi=13,36 kW
fi=0,4
Pv=5,34 kW
Iv=7,74 A
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0,03 kW

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

Jednopolna shema
razdjelnika RP1

TD: Mijesto i datum:

Broj mape:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 11 List: 1 od 2




Razdjelnik RP1
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NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

Jednopolna shema
razdjelnika RP1

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 11 List: 2 od 2




Razdjelnik RP2/ p/zb modularni PVC ormar (4x24 mjesta); IP43; TT sustav zastite s upotrebom RCD sklopke; +1,3m
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Razdjelnik RP2
Pi=19,96 kW
fi=0,4
Pv=7,98 kW
lv=11,57 A

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

Jednopolna shema
razdjelnika RP2

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 12 List: 1 od 2




__Razdjelnik RP2
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NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

Jednopolna shema
razdjelnika RP2

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 12 List: 2 od 2




Razdjelnik RP3/ n/zb modularni poliesterski ormar dim: 660x820x200 mm s umetkom 5x26 modula; IP54; TT sustav zastite s upotrebom RCD sklopke; +1,1m
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NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:

J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Jednopolna shema
razdjelnika RP3

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 13 List: 1 od 1




Razdjelnik RP4/ n/zb modularni poliesterski ormar dim: 525x620x200 mm s umetkom 4x22 modula; IP54; TT sustav zastite s upotrebom RCD sklopke; +1,1m

—

L1,L2,L3, 230/380V

1F2

1F4 1F5

1F6 1FK1

1F7

—

[LL
177

!

B10A

B10A

o—
o—

B10A B10A

I I

B10A B6A

BR1

BR2

C

25A

]
#é
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Pi=5,74 kW
fi=0,4

Pv =2,29 kW
Iv=3,33A

NYY-J 5x10 mma2

1z razdjelnika GRO

NYY-J 5x2,5 mm?
Rasvjeta-nadstres$nica

o
(o]
\‘

NYY-J 5x2,5 mm?
Rasvjeta-nadstreSnica

o
o]
\‘

BR1-BR2-bistabilni relej

16A/1p/Uu=230V [s x
K1-K2-instalacijski sklopnik E|S .o
0|5 (R

20A/2p/Uu=230V~ |2 E|®
NI

Q2 218

Q€ s|2

>|= Z e

o

4,0 kW
NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:

J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

KOMUNALNE USLUGE BDURDEVAC d.o.o0.
Radnicka cesta 61, Burdevac

- izmjena gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Jednopolna shema
razdjelnika RP4

Broj mape: TD:
3

Mjesto i datum:
103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 14 List: 1 od 1
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NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.o.o.
Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el. | Radni¢ka cesta 61, Burdevac
JEDNOPOLNA SHEMA

Faza projekta: Glavni projekt

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

RAZDJELNIKA RO-SE

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac
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NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BURBDEVAC d.o.o.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektrine instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagali$ta komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

Blok shema elektroenergetskog
razvoda fotonsponske elektrane

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.¢.br. 943 k.o. Burdevac lll, 48350 Purdevac

CRTEZ BROJ: 16
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TLOCRT PRIZEMLJA
MJ 1:100

Legenda EKM:

* ENI - prikljuéni TK ormar sastavljen iz dva polja (bakar+optika)
- polje bakar- ormar KRONE BOX I
- polje optika ORN 02 - 350x300x120 mm

BD - zidni komunikacijski razdjelnik 600x600x395 mm (SxVxD)
TO-AP 3 - p/zb komunikacijska priklju€nica RJ45, cat.6a;
- beziéna pristupna toc¢ka
- do svake TO-AP priklju€nice poloziti kabel UTP cat.6a u cijevi TC @25mm

* veza ENI-BD
- 2xUTP 4x2x0,5 mm; cat.6a
- opticki kabel OS2 singlmode 4 niti
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NNM ENERGETIKA d.o.o. Investitor: Sadrzaj crteza:
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica KOMUNALNE USLUGE DURDEVAC d.0.0.
Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.| Radnic¢ka cesta 61, Burdevac ELEKTROINSTALACIJA ELEKTRONICKE
Faza projekta: Glavni projekt Gradevina: KOM}ngll)ﬁ'l\A/IE\lJ\ﬁ/ﬁEl\l,\\JAAREZE
Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt | |,4-a4nja odlagalista komunalnog otpada "PESKI" - PRIZEMLJE
- izmjena gradevinske dozvole za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
Projektirani dio gradevine: reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
Niskonaponske elektri¢ne instalacije gradevine poslovne namjene-upravna zgrada
Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD sa garazom i skladistima
Broj mape: TD: Mjesto i datum: Lokacija: 5 : Co
3 103/24-1GD | Virovitica, 07.2026. | k.c.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac | CRTEZ BROJAT | Mjerilo: 1:100
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Legenda EKM:
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TLOCRT POTKROVLJA

MJ 1:100

* ENI - prikljuéni TK ormar sastavljen iz dva polja (bakar+optika)
- polje bakar- ormar KRONE BOX I
- polje optika ORN 02 - 350x300x120 mm

BD - zidni komunikacijski razdjelnik 600x600x395 mm (SxVxD)
TO-AP 3 - p/zb komunikacijska priklju€nica RJ45, cat.6a;
- beziéna pristupna tocka
- do svake TO-AP priklju¢nice poloziti kabel UTP cat.6a u cijevi TC @25mm

* veza ENI-BD
- 2xUTP 4x2x0,5 mm; cat.6a
- opti¢ki kabel OS2 singlmode 4 niti
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NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BURDEVAC d.o.o.
Radni¢ka cesta 61, Burdevac

Faza projekta: Glavni projekt

@

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

Izgradnja odlagalita komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

ELEKTROINSTALACIJA ELEKTRONICKE
KOMUNIKACIJSKE MREZE
| ODIMLJAVANJA
- POTKROVLJE

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac Ill, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 18 Mijerilo: 1:100




4x2x0,8mm

©

Opticki javljac

©

Opticki javljac

LEGENDA:
Centrala odimljavanja /

Ru¢ni javlja¢ dima postaviti kod izlaznih vrata
prostora koji se §titi na visini 1,7 m /

@ Elektromotorni pogon prozora za odimljavanje

tipkalo za provjetravanje
4x1,5mm?
4x2x0,8mm?

2x1mm?

3x1,5mm?

dima RM 1003 dima RM 1003
potkrovlje potkrovlje
4x2x0,8mm
max. 400m
potkrovlje prizemlje Prozor-stubiste
Motor
Alarm tipkalo Alarm tipkalo f@fc
FT4/24VvV DC FT4/24V DC ’
4x1,5mm? E30
N10 CM DM
MBZ300 Izlaz 1
01 max.10 A
3x1.5mm
mit GN/YE
tipkalo za provjetravanje
- hodnik potkrovlje
o NNM ENERGETIKA d.o.o.
Napajanje J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica
230V AC/50Hz Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BURBDEVAC d.o.o.
Radnic¢ka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024

Gradevina:

lzgradnja odlagalista komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

ELEKTROINSTALACIJA SUSTAVAZA
ODIMLJAVANJE
- BLOK SHEMA

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-1GD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.€.br. 943 k.o. Burdevac lll, 48350 Burdevac

CRTEZ BROJ: 19 Mjerilo: -
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Celicni stup Projektirani dio gradevine: ) reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
Niskonaponske elektriéne instalacije gradevine poslovne namjene-upravna zgrada
e Oznaka projekta: Z.0.P.: 47/2024-IGD sa garazom i skladistima
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NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4, 33000 Virovitica

Projektant: MIROSLAV BOBANAC dipl.ing.el.

Faza projekta: Glavni projekt

Investitor:

KOMUNALNE USLUGE BURDEVAC d.o.o.
Radnicka cesta 61, Burdevac

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
- izmjena gradevinske dozvole

Projektirani dio gradevine:
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Oznaka projekta: Z.O.P.: 47/2024-IGD

Gradevina:

lzgradnja odlagali$ta komunalnog otpada "PESKI"
za potrebe sanacije i zatvaranja odlagalista s
reciklaznim centrom -ETAPA 7- projekt izgradnje
gradevine poslovne namjene-upravna zgrada

sa garazom i skladistima

Sadrzaj crteza:

SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA
MUNJE
- TLOCRT KROVNIH PLOHA

Broj mape: TD: Mjesto i datum:
3 103/24-IGD | Virovitica, 07.2026.

Lokacija:
k.C.br. 943 k.o. Purdevac lll, 48350 Durdevac

CRTEZ BROJ: 22 Mjerilo: 1:100
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